2.2.4 (t — a)? nin Riemann-Liouville Kesirli Tiirevi:

Simdi, vel R olmak iizere

f(t)=(t—a)

kuvvet fonksiyonunun Riemann-Liouville kesirli tiirevi
I'(1+wv)

DV ((t—a)) = =———(t—a)"P

dir.

2.2.5 Tamsay1 Basamaktan Tiirevlerle Birlestirilmesi

Bircok uygulama probleminde Riemann-Liouville kesirli tiirevinin tam-
say1 basamaktan tiirevlerle birlestirilmesi goriilmektedir.

Simdi p reel basamaktan Riemann-Liouville kesirli tiirevinin n. basamak-
tan tiirevini ele alalim. Riemann-Liouville tiirevinin taniminm kullanarak

o 1 vk -
DL 10 = s s [ (=) ()

a

= D) (0<a<1)

ve p = k — « alirsak

dn n
S GDEF(®) =0 DI ()
elde ederiz.
Ayrica
1 t
—n p(n) _ . n—1 g(n)
D) = = / (t =)' £ ()
Sff a)(t — a)’
= j+1
ve
oDPg(t) =o DI (oD "g(t))
dir.

DP((t—a)?), D7 F(t) ve DY g(t) =4 DI (,D; "g(t)) ifadelerini
kullanirsak

a £ (1) O (a)(t = a)i-rr

DP ==, DV f(
«Di( dn ) == Di F1+j— -n)

j=0

.
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elde ederiz. Boylece, Griinwald- Letnikov turevinde oldugu gibi, Riemann-

Liouville kesirli tiirev operatorii , D de, 4= tiirev operatoriiyle yer degistire-
bilirdir. Yani

Y dtn

d" D _ D
%(ath@)) —a Dt(

d*f(t)\ _ pen
) = DE ()

dir ancak
fPa)y=0 (k=0,1,2,...,n—1)
kosulu saglamalidir.
2.2.6 Kesirli Tiirevlerle Birlegtirilmesi:
Simdi iki kesirli Riemann-Liouville kesirli tiirev operatoriiniin birlegtir-
ilmesini inceleyelim:

oD} (m—1<p<mve,D! (n—1<q<n)

kesirli Riemann-Liouville tiirev operatorlerinin ardigik uygulamasini ele
alalim:

dm —\m—=p p
DYDLF(0) =2 { D) ><ath<t>>}
— " p+q— " - q—J (t _ a)m_p_j
_dtm{aDt ; [ DI f (1) tar(1+m—p—j>}

n

D q — p+q p—J w
oDy (D} f(t)) =a D f(2) ; D I() t“F(l—p—j)

elde ederiz.
p ve q nun yerleri degistirilirse

m

DD F(t) =0 DIYF(t) =Y [DV7 £ (1)

J=1

(t —a)=977
=l —q—J)
buluruz.

Yukaridaki ozdeglikler kargilagtirdigimizda, p = ¢ durumu diginda
«D¥ ve . Df nun degistirilmeyecegini goriiriiz.
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