





Mantarlar, sporlanma (sporulasyon) ile eseysiz (asekstiel) ve eseyli
(sekstiel) olarak lireme yetenegine sahiptirler.

Miselyumlar olgunlasir ve yeterince gida depo ederse veya c¢evresel
kosullar sporulasyona uygun 1se hifalarda (genellikle aerial
hifalarda ) ¢esitli sekillerde sporlar gelisir.

Sporlar olgunlastiktan sonra hifadan ayrilarak serbest hale gelir ve
uygun ortam ve kosullarda ¢imlenerek kendi tiirline 0zgii mantari
olusturulurlar .

Mantar sporlar1 ¢ok degisik bicim ve goruinime sahiptirler.

Bu 0zellik, mantarlarin klasifikasyonunda kullanilir.

Mantar sporlar1 degisen ¢evre kosullarina ¢ok dayaniklidirlar ve bu
nedenle, dogada uzun yillar canli ve infektif olarak kalabilirler.



Sporun 1¢inde, sekstiel veya asekstiel reprodiiksiyon sonu olusan bir
veya birden fazla ¢ekirdek bulunur.

Sporun etrafinda kalin bir spor muhafazasi (epispor) bunun altinda
da protoplasmay1 ¢evreleyen endospor yer alir.

Bazi1 mantar sporlarinda sporu en distan saran ayrica bir tabaka
(perispor) daha bulunabilir.

Sporlarin sitoplasmalarinda nukleus, vakuoller, lipid grantiller1 ve
bir mantarin olusumuna yetecek miktarda diger inorganik ve organik
molekuller vardir.




» Spordan tallusun ortaya ¢ikmasi ( germinasyon, ¢cimlenme,
filizlenme ) sirasinda, sporlar su alarak siserler, disardan yeterince
su ve gerekli diger maddeler1 alirlar ve sonra buradan disar1 dogru

bir jerm tlipli uzanuir.

= Bu tip uygun ortamlarda hizla geliserek ve buytlyerek diferensiye
olur ve kend1 tiirtine 6zgt hifalar1 ve bunlardan da diger
reprodiiktif hifalar1 meydana getirir.
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Aseksuel Sporlar

Aseksiiel sporlar, tek bir parenteral mantardan olusurlar ve
dolayisi ile genetik olarak parenteral mantar i1le aynidirlar.

= Artrospor

= Blastospor

Klamidospor

= Conidiospor

= Sporangiospor



Artrospor

Artrospor olusumunda, hifalarda ¢ok biiylik bir sekil degisikligi
goriilmez .

Sadece, reprodiiktif hifalar, enlemesine septumlarla boliinerek
ayrilirlar .(fragmentasyon)

Oval veya silindirik olan artrosporlar, hifalardan ayrildiktan sonra
serbest kalir ve uygun ortamlarda ¢imlenerek her biri tekrar ayni tiir
mantar1 olustururlar .

Dermatofitlerde artrosporlara, genellikle, deri ve killar iizerinde
rastlanir, kiiltiirlerde pek goriilmez .



Artrospor




Blastospor

Flament6z Ascomycetes mantarlarinda,
mayalarda ve maya benzeri koloni
olusturan mantarlarda, hifalarin ¢esitli
yerlerinde, genellikle, birden fazla kiigiik
tomurcuklar (blastosporlar) meydana gelir
ve ¢ogalma, bu tiir sporlar araciligiyla
devam eder.

Blastosporlar olgunlastiktan sonra serbest
hale gecer.

Blastosporlar, hifalara veya ana hiicreye
yapisik olarak da kalabilirler.
(Saccharomyces cerevisiae)




Klamidospor

Hifalarda bulunan hiicrelerin bazilar1 daha biiyiir, gelisir, kenarlar1 (hiicre
duvarlari) kalinlasir ve protoplazmasi konsantre hale gelerek
klamidosporlar1 olustururlar .

Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvar ile ¢evrili olan
sporlar, ¢cevresel kosullara (mekanik, fiziksel ve kimyasal faktorler)

dayaniklilik gosterirler .
Klamidosporlar, hifalarin, orta, yan ve u¢larinda meydana gelebilirler .
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Klamidospor




Konidiospor

Flament0z Ascomycetes ve bir cok Deuteromycetes (Fungi imperfecti)
mantarlarinda gortlir .

Sporlar (conidia), 6zel reprodiiktif hifalarin (konidiofor) yanlarinda veya
uclarinda meydana gelirler.

Bu hifalar, aerial hifalarin modifikasyonu ve diferensiye olmasi sonu
tesekkiil ederler.

Bazi sporlar da dogrudan dogruya fertil hifa tizerinde olusmaktadirlar.

Bir kismi1 da kisa bir sterigmata lizerinde gelisir (Sporotrichum)



Konidiospor

Dermatofitlerde (Microsporum, Trichopyton ) ayni hifa lizerinde iki tiir konidium
bulunur .

Tek hiicreli olanlar hifa tizerinde cesitli yerlerde lokalize olmuslardir ve kiigiik,
oval, yuvarlak veya genellikle armut bigimindedirler. (mikrokonidium)

Cok hiicreli, mekik, puro veya limon bigiminde olan biiytlik sporlar
(makrokonidium) enine septumlarla birden fazla hiicreye boliinmiistiir
(Microsporum canis)

Konidiumlar oval, yuvarlak, sise benzeri, armut, mekik, puro bigiminde, biiyiik
veya kiiciik boyutlarda olabilir.

Konidiosporlarin biiytikligii, sekli, yapisi, dizilisi ve diger 6zellikleri ile
konidioforlarin morfolojik karakterleri mantar tiirlerinin ayiriminda kullanilir .
(Aspergillus, Penicillium ve Hormodendrum )
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Konidiospor

A= Mikrokonidium
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Sporangiospor
Phycomycetes mantarlarinda goriilir .

Sporlar (sporangiospor) bunlari tasiyan 6zel hifalarin (sporangiofor)
uclarinda olusan biliylik ve yuvarlak keseler (sporangium) i¢inde
bulunur ve genellikle kii¢iik, dehidre, kenarlar1 kalindir.

Sporangiumlarin alt kistmlarinda, buna destek olan kolumella
(columella) bulunur.

Sporangiumlarin patlamasi ile sporlar disar1 sagilir, uygun ortam ve
cevresel kosullar altinda filizlenerek kendi tiirlerine 6zgii mantarlari
meydana getirirler.

Rhizopus nigricans



Sporangiospor




Arthrospores




Seksiiel Sporlar

Eseyli liremede, sekstiel sporlar, ayri cins veya karakterde olan 1ki
gametin c¢ekirdeklerinin rediiksiyona ugrayarak haploid hale
gelmesi ve bu haploid kromozomlarin birlesmesi sonu meydana
gelirler.

Seksiiel tiremede baslica dort asama bulunur
1) Gamet veya seks cinsel organlarinin hiicrelerin olusumu

2) Bu organlarin birlesmeleri (plasmogami), hemen veya sonra
niikleer bir birlesme (karyogami)

3) Haploid mantarlarda meiosis
4) Sporlarin meydana gelmesi ve gelisimi



* Askosporlar

* Basidosporlar

* Qosporlar

o Zigosporlar



Askosporlar

Ascomycetes mantarlarinda seksiiel sporlar askus (ascus) denen genislemis ve uzamis hiicre

keseleri i¢cinde olusurlar

Ayni veya ayr1 hifalarda, birbirine komsu iki hiicrenin (askogonium ve anteridium) uzamasi ve

bunlarin birbirleriyle birlesmesi sonu askosporlar meydana gelirler

Once, iki hiicre arasindaki membran eriyerek kaybolur.

Sonra, anteridial ¢ekirdek, askogoniumun i¢ine girer ve yeni hiicre, iki nukleuslu hale gelir.
Nukleuslar birlestikten sonra, meiosis tarzinda boliinmeye baslar.

Iki veya daha fazla boliinmeden sonra, ¢ekirdeklerin etrafi kalin bir muhafaza ile gevrilir.
Boylece, 4 veya 8 haploid askospor meydana gelmis olur.

Sporlar olgunlasinca, etrafinda bulunan kese yarilarak sporlar disar1 ¢ikarlar.
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Askosporlar



Askosporlar




Basidiosporlar
Bu sekstiel sporlar Basidiomycetes mantarlarinda bulunur.

Basidiumlarin gelismesi ve basidiosporlarin olusmasi ile askosporlara bazi
yonlerden benzerlik gosterirler.

Once, birbirine komsu olan 1ki hiicre uzayarak birlesir ve aralarindaki membran
kaybolur.

Solr;rlel, bir hiicrenin ¢ekirdegi digerine girerek birlesir ve tek nukleuslu hale
gelirler.

Tek ¢ekirdek, mayoz tarzinda boliinmeye devam ederek 4 haploid nukleusa ayrilir.

Basidiumlarin u¢ kisminda, her ¢ekirdek ic¢in bir tane olmak lizere sterigmata
(basidium) meydana gelir ve nukleuslarin her bir1 kendine ait olan sterigmata i¢ine
girer ve boylece basidiosporlar olusurlar.

Sporlar bulunduklar1 yerden ayrilarak etrafa dagilirlar.
Uygun ortamda filizlenerek yeni bir mantar olustururlar.




basidiospores
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basidiospore formation and release

basndlun formation

Basidium




* Basidiosporlar, askosporlarin aksine eksternal olarak gelisirler
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Basidiospor Ascospor



QOosporlar

Oomycetes sinift mantarlarda sekstiel cogalma oosporlar ile meydana gelir.

Erkek gamet (anteridium), disi gametten (oogonium) daha kii¢tiktiir, ayr1 karakterde ve goriiniimdedir .

Oosporlar bu gametlerin birlesmesi sonucu meydana gelirler.

Oosporlar kalin duvarly, yuvarlak, dis etkilere dayanikli ve i¢leri gida ile doludur .

Saprolegnia mantarlarinda, ayni mantar lizerinde bulunan gametlerden erkek gamet flament6z yaprya sahiptir ve baska bir hifadan orijin alir.

Yuvarlak veya oval bigimde olan oogoniuma uzanir ve fertilizasyon tiipii yardim ile onunla birlesir ve boylece oosporlar meydana gelir.

Gametlerin ayn1 mantarin hifalarindandan kaynaklanmasina homotallik, ayr1 mantarlarin hifalarindan kaynaklanmasina ise heterotallik ad1 verilir.



Oosporlar




Oosporlar

Anteridium
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Zigosporlar

Zygomycetes sinifi mantarlarda gametangiumlar (+ ve - hiicreler) somatik hifalarin

branslarindan orijinlerini alirlar ve aynm1 mantar tizerinde bulunurlar (homotallik)

Belli bir goriinlime ve bigime sahip erkek veya disi karakteri gosteren hiicreler

olusmazlar

Birbirine benzeyen iki cins gametin birbirine dogru uzamasi ve birlesmesi sonu
sekstiel spor (zigospor) meydana gelir

Birlesme sirasinda hiicreler aras1 bolmeler kaybolur ve nukleuslart kaynasir

Sonra sporun etrafi kalin bir muhafaza ile ¢gevrilir

Zigospor uygun kosullar altinda filizlenerek yeni hifa ve mantar1 meydana getirir



Zigosporlar
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Zigosporlar 10 um
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