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KUCUK OLCEKLI SONUMLEME —
SONUMLEMENIN MODELLENMESI

I



0 Sénumleme yapisi
0 Sonumlemenin modellenmesi
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Sonumleme Yapisi

S
0 Kicuk olcekli soniumleme iki farkli mekanizma ile
ortaya cikar.

o isaretin zamanda yayilimi
m Gecikme

o Kanalin zamanla degisimi
m Hareket
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Sonimlemenin Modellenmesi

s 4
0 4 temel mekanizma
O Cok yol gl profili
O Frekans ilinti fonksiyonu
o Zaman ilinti fonksiyonu
o Doppler glic spektrumu
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Sinyalin Zamanda Yayilimi

A
0 Cok yol glic profili — zaman gecikme bolgesi
o Alinan sinyal giclinin zaman gecikmesi ile degisimi
o Cok yol gecikmesi
o Asan gecikme siresi

o Frekans ilinti fonksiyonu — frekans bolgesi
o Cok yol glic profilinin Fourier dontsimu

o Kanalin farkl frekanslardaki iki sinyale verdigi tepkiler
arasindaki ilinti

o Uyumlu bant genisligi

Ankara Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi  Kablosuz iletisim



Kanalin Zamanla Degisimi

2
0 Zaman ilinti fonksiyonu — zaman bolgesinde

o Kanalin farkli zamanlardaki iki sinyale verdigi tepkiler
arasindaki ilinti

o Uyumlu zaman

0 Doppler glc spektrumu — Doppler kaymasi bolgesi
O Zaman ilinti fonksiyonun Fourier donustimu

o Tasiyicl frekansin Doppler kaymasi sonucunda
genisledigi bolgeyi tanimlar.
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Sinyalin Zamanda Yayilimi

sy
0 1. ve 2. momentler kullanilarak hesaplanir.
o Ortalama asan gecikme suresi
O rms gecikme yayilimi
o Asan gecikme yayilimi
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Zamanda Yayilim Parametreleri

I
0 Ortalama asan gecikme suresi
0 Guc gecikme profilinin 1.momenti

Zk:alffk Zk:P(Tk)Tk
Zk:alf ) Zk:P(Tk)

0 rms gecikme yayilim stresi

T =

O Glc gecikme profilinin 2.momentinin karekoku
0'72\/?—52
_ ;agsz ZK:P(Tk)TkZ

i Zk:alf B Zk:P(Tk)
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Zamanda Yayilim Parametreleri

JEREC I
0 En bldyuk asan gecikme suresi

o Cok yol enerjisinin en ylksek degerden X dB degerine
dismesi icin gecen sire

O z-x _TO
o Asan gecikme yayillimi, 7,

O Cok yol bileseninin en glcli bileseninden X dB’ye
kadar kucuk degerlerin icinde oldugu gecikme suresi
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Uyumlu Bant Genisligi

0 Gecikme yayilimi yansima ve kirinim sonucunda
ortaya cikar.

o Uyumlu bant genigligi, B, rms gecikme yayilimi ile
tanimlanabilir.

0 Kanalin diiz sonumleme gosterdigi frekans aralig

O BUtln spektral bilesenlere olan etkisi esit
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Uyumlu Bant Genisligi

0 Frekans araligi, uyumlu bant genisliginden blyuk
iki sintzoidal sinyale kanal farkli sekilde etki eder.

o lliskili bant genisligi iki frekans bileseni arasindaki
genlik ilintisinin 6lcusuddar.
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Doppler Yayilimi

ve Uyumlu Sure
n—

1 Doppler yayilimi ve uyumlu siire harekete bagl
kanalin zamanla degisen ozelliklerini tanimlar.

1 Gecikme yayilimi ve uyumlu bant genisligi,
sainyalin zamanda yayilma ozelliklerini tanimlar.
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Doppler Yayilimi

o Doppler yayilhimi, B, , radyo kanalindaki degisime
bagli ortaya cikan spektral genislemenin olctstdur.
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Doppler Yayilimi

JENE N
0 f, spektral genislemesi gezgin istasyonun hizina,
yonune ve dalgalarin gelis acisina bagldir.

0 Temel bant sinyalinin bant genisligi Doppler
vayllimindan cok blyukse, Doppler yayilmasinin
etkileri ihmal edilebilir.

O Yavas sonumleme

Ankara Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi  Kablosuz iletisim



Uyumlu Sure

0 Kanalin zamanla degisen frekans sacilmasini
tanimlamak icin kullanilr.

o Doppler yayilimiile iliskili stre birbiriyle ters

orantihidir.
1
T ~—
n C f

of. enmbUyUk Doppler kaymasi
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Uyumlu Sure

JENEE 2
0 Kanal durtl tepkisinin zamanla degismez oldugu
sureyi istatistiksel olarak ifade eden deger.

o Iki sinyal arasinda T_ stiresinden daha fazla zaman
araligl varsa, sinyaller kanaldan farkli etkilenir.

0 Temel bant sinyalinin siresi kanalin iliskili
suresinden cok buyukse, kanal 6zellikleri iletilen
sinyal siresinde degismektedir.

o Alinan sinyalde bozulmaya yol acar.
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Sonimleme Parametreleri

JENEC2 1
0 Sinyal Parametreleri
O Bant genisligi
o Sembol slresi

0 Kanal Parametreleri
o Doppler yayilimi
O Gecikme yayilimi
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Kaynaklar

JENEC N
0 Wireless Communications, Principles and Practice
o Theodore S. Rappaport

0 Digital Communications, Fundamentals and
Applications

o Bernard Sklar
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