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KUCUK OLCEKLI
SONUMLEME VE COK YOL

I



Icerik
-3

0 Frekans secici ve frekans secici olmayan
sOnumleme

0 Hizli ve yavas sdnimleme
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Kicuk Olcekli SGniimleme Cesitleri
SN 1
0 Zaman yayilmasi
o Cok yol gecikmesine bagl
O Frekans secici sonimleme

o Frekans yayilmasi
o Doppler kaymasina bagl
O Zaman secici sonumleme
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Kicik Olcekli Sonimleme Etkiler

I
0 Cok yol zaman gecikmesine bagli etkiler
o DUz sénimleme
O Frekans secici sonimleme

o Doppler yayilimina bagl etkiler
o Hizli sonimleme
o Yavas sonimleme
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Cok Yol Gecikme Yayilimina Bagl

Sonimleme
S

0 Frekans secici olmayan (diz) sonimleme
0 Frekans secici sontimleme
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Frekans Secici Olmayan Sonumleme
2
0 DUz sénimleme

0 Kanal bant genisligi, iletilen sinyal bant
genisliginden buyuk ve sabit bir kazanc ile dogrusal
faza sahiptir.

o lletilen sinyalin spektral 6zellikleri alicida
bozulmadan elde edilir.

O B, << B,

O T, >>o0r
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DUz Sonimleme

0 Dar bant kanali ya da genligi degisen kanal olarak
adlandirilir.

0 Derin sonumleme yasandiginda 20-30 dB daha
fazla verici gucune ihtiyac duyulabilir.
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DUz Sonimleme

0 Diz sénimleme kanalinda meydana gelen genlik
degisimlerine ait dagilim

o Rayleigh dagilimi
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Frekans Secici Sonumleme

0 Kanal bant genisligi, iletilen sinyal bant
genisliginden kiclk ve sabit bir kazanc ile dogrusal
faza sahiptir.

o lletilen sinyalin spektral 6zellikleri alicida bozularak
elde edilir.

o Sinyal bilesenleri kanalda farkh etkilere maruz kalir.
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Frekans Secici Sonumleme

JEREE N
0 Genis bant kanal

0 Frekans secici sontimlemeye sinyal stiresine cok
vakin ya da daha buyuk cok yol gecikmeleri yol
acar.

O B, >B,

0 T, <o,
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Doppler Yayilimina Bagli Sonimleme

..,
o Hizl Sonumleme

0 Yavas S6numleme
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Doppler Yayilimina Bagli Sonimleme

0 Kanalin hizli ya da yavas sonimlemede olmasi
frekans secici ya da diiz sontiimlemede olmasini
etkilemez.

o Hizli veya yavas sonimleme harekete bagli olarak
kanaldaki degisim oranini belirler.
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Hizli SOnumleme

0 Kanal durtl tepkisinin degisim suresi, iletilen
sinyalin degisim stresinden kucuktdr.

0 Frekans bolgesinde ise iletilen sinyalin bant
genisligi, Doppler yayilimindan ktcguktar.

0 Cok dustk data hizlarinda meydana gelir.
HT,o>T,

O B, <Bp
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Yavas Sonumleme

o lletilen temel bant sinyaline gére kanal duirti
tepkisinin degisim stresi cok uzundur.

0 Frekans bolgesinde ise kanalin Doppler yayilimi
temel bant sinyalinin bant genisliginden cok
kGcuktur.

O T <<T,

] Bs >> BD
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Rayleigh Sonimleme Dagilimi

0 DUz s6énimlemeye ugrayan sinyalin zamanla
degisen zarfi

0 Normal dagilima sahip iki sinyalin toplaminin zarfi

r2

2072

O |c>(r)=0r2e[J 0<r<wo  olasilik yogunluk
fonksiyonu

RZ

0 PR)=Pr(r<R)=[p(rir=1-e" , birikimli dagilim
° fonksiyonu
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Rice SoOnumleme Dagilimi

JENEE 2
0 Sonumlemeye ugramayan baskin bir géris hatti
varsa alinan sinyalin zarfi Rice dagilimi

0 Baskin gorus hatti zayifladikca Rice dagilimi
Rayleigh dagilimina yaklasir.

—j . A>0ver=0
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0 Wireless Communications, Principles and Practice
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0 Digital Communications, Fundamentals and
Applications
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