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Nicel Arashrmalar (Yontemleri) V-

(Quantitative Researches) T

= Nicel arastirma, belirlenen bir problemin teorilerle test edilmesi,
sayilarla olgUlmesi ve istatistiksel tekniklerle analiz edilmesidir.

Senel olarak Sayisal Arastirmalar olarak adlandinlabilir.

= Degisik metotlar kullanilarak veri toplama ve bu verileri istatistiki
teknikler kullanarak 6lgme ve degerlendirme s6z konusudur.

+  saysal yontem
« gizlem vedkmeyes doyal
«  wkrarlanabilen

« objekif

Dogru Deney

Dogru Olgiim

Nicel Arastirmalar

Dogru Veri Analizi

Verilerin gecerliligi ve hata analizi

( = Glivenilirligi bilinmeyen veriler degersizdir. Deneysel verilerin giivenilirligini tahmin etmek kolay degildir.

= Her olciim birgok belirsizlikten etkilenir, Bu tiir dl¢lim belirsizlikleri hichir zaman tamamen ortadan
kaldinlamaz. Bir olgimdeki hatamin muhtemel biyikltgti bazi teknikler kullanilarak degerlendirilebilir.

Psikolojik arastirmalar, insanlarin gérmek istediklerini gorme egiliminde olduklanni ve orada oimamasi
gerektigine inandiklarini fark etmediklerini gostermistir. Ancak, aragtirma verileri mutlaka "ongorilebilir"
degildir. Bu nedenle, zellikle MSc diizeyinde, hem "iyi" hem de "kotii" sonuglan kaydetmelisiniz.

» Kacinilmaz olarak, olclilen verilere ne kadar glivenebilecegi sorusu
gundeme gelecektir. Bu sorunun cevabi kolay degil. Sadece deneyimli
arastirmacilar, herhangi bir istatistiksel test yapmadan verilerin glivenilirligi
konusunda karar verebilirler.

= Bununla birlikte, iyi ve kotii veriler arasinda ayrnm yapmak igin
genellestirilmis formilasyonlar yoktur. Bir arastirmaci eger bir veriyi ihmal
ederse, bilimsel gerekceyi not etmelidir. Kotii bir veri asla defterden
silinmemelidir. Bir aragtirmaci, kendi beklentilerini kargilayan verileri
secmekte 6zgiir degildir.
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Dogruluk ve Hassasiyet (Accuracy & Precision)

= Dogruluk, bir élcimin gercek veya kabul edilen degerine yakin
oldugunu, diger bir deyisle 8lcim sonucu ile gercek degeri
arasindaki iliskiyi ifade eder.

= Dogrulugu olcmek kolay degildir, cunki olcilmek istenen
bOylkligin gercek degeri genelde bilinmemektedir veya
Blcllmesi cok zordur.

* Arastrmacilar son derece kesin OdlcUmler yapmakta caresiz

degildirler, </ A LIL T

« Dogruluk genellikle "hata" ile ifade edilir. Ol¢im cihazlan igin
kataloglannda mutiak ya da bagil hata belirtilir.

Dogruluk ve Hassasiyet (Accuracy & Precision

» Hassasiyet, ayni sekilde odlcilen birkac sonu¢ arasindaki iliskiyi tanimlar. Oldukca
hassas bir deney, hepsi birbirine cok yakin olan bir veri setiyle sonuclanir. DUsik
hassasiyefte bir 6igum, ortalamanin etrafinda dagiimis verilerle sonuclanir. Hassasiyet
genellikle standart sapma ile Slcilir.

= Yiksek hassasiyet her zaman yiksek bir dogruluk veya tam tersi anlamina gelmez.
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Accuracy =high  Accuracy =low  Accurscy = high  Accuracy = low
Precimon =high Precison =tgh FPrecimon =low  Precison = low
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<+ Hatasiz bir 6l¢iim olmayacag gibi Hatasiz bir analiz de yapilamaz.

’ Kaba (gross) hatalar —
I Sistematik (onlenebilen) hatalar | —
' Rastgele (6nlenemeyen) hatalar ’ —
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| Kaba (gross) hatalar I

+ Cok azrastianir fakat buyuik hatalardir.

+ Genellikle analizciden, beklenmedik olaylardan ve cihazlardan kaynaklanan
hatalardir.

Boyle hatalarnin oldugu sonuglar digerlerinden belirgin sekilde farkh olur.

Bu durumda yapilan islem timdyle terkedilir.

istatistiksel olarak incelenemez.

Dixon'un Q testi; en cok sapan deger gikarilir.

Islem hatas: yapdmas:

filgom veya analiz sonugtariin yanks yanimas:
Art) yerine eksi isaret

Yanks skaladan ckuma

Analizcinin kith gansi

Blektrik & Su kesimesi

Safsizikdar

Cihazn bozulmas:

L
Z
3.
4
5.
B.
T
8.

Sistematik (onlenebilen) hatalar

* Analiz sonuclanna efkileri tespit edilip dizeltilen hatalardir.
* Analiz (6lcim) sonuclarini 6nemli dizeyde etkiler.
+ Meydana gelisleri 6nlenemez.

+ Tekrarl deney/analiz ile sistematik hata hesaplanamaz.

Sistematik (onlenebilen) hatalar
| B- Ciha lze C |
- Lihaz ve malzeme - Persone
Ashetol hala hatalar: hatalan

* Analiz icin » [nahzde (6lgum} ¢ Fiziksel kusurlar
kullanilan kullandan cihaz ve « Dikkatsizlik
cihazdan malzemelerin iji « On yarg:

* Analizierde o
kullanilan * iyi kalbre :
maddelerden

* Olcim * Kullandmas: gereken
sinyallerinden sartlarda

* Kimyasal
reaksiyonlardan

* Yanls 6rnek
almak
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I\
Metot Hatalarini Onlemek icin;
- Bazen metot degistirilir
- Standart referans bir metot ya da standart referans madde kullanilir.
7
Cihaz ve Malzeme Hatalanni Onlemek icin;
- Kullanilacak cihaz ve malzemelerin kullanim kosullar kataloglarindan incelenmeli
- Periyodik bakim, kalibrasyon yapiimal
Personel Hatalanni Onlemek igin;
- Sistematik calisma
- Dikkatli ve titiz calisma

|“
3. Xor (Sahit) Deney Metodu
4. Standart Numune Analizi Metodu
5. l¢ Standartin Analizi Metodu
6. Numune Miktarmt Degistirme Metodu

7. Bagimsiz Lab. Analizleri

I Rastgele (6nlenemeyen) hatalar ‘ m@

* Her olgiimiin (analizin) kagmnilmaz bir parcasi olan ve bir 8ictim sistemi maksimum
hassashigina kadar genigletildiginde ortaya ¢ikan, kontrol edilemeyen bir¢ok olaydan
kaynaklanmaktadir.

* Her deneyde gesitli kiiciik hatalar rasgele meydana gelir ve beklenen degerin tistiinde
veva altinda olctimlerle sonuglanir. Yinelenen olguimlerdeki bu yukari ve asagi
egismeler, daginik veri setiyle sonuglanir.

Bazi alanlarda (elektronik, fizik vb.) verilerin ortalama dagilimina "gtiriiltit" denir.
Belirsiz hatalar tiim deneylerde ortaktir ve saciima miktar: (giiriiltii) tolere edilebilir
seviyelerde olmasi durumunda ¢ogunlukla dikkate alinmaz.

Bu hatalarin masum olmasinin nedeni, etkileri birbirini iptal ettigi icin ortalama deger

tizerinde asgari bir etkiye sahip olmasidir. Boylece, belirsiz hatalar olctimlerin
"hassasiyetini” dtisiirerek sonuglanir,
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’ Rastgele (6nlenemeyen) hatalar |

Degisken sebeke voltaji; UPS kullaniimasi, calisma saatlerinden sonra
deneyler yapmak
« Zayif ornekleme teknikleri kullanmak; aym veya en azindan benzer

ozellikteki 6rnekler deneyin her tekrarlanisinda kullaniimali
= Hava kosvllanndaki degisiklikler; klimal bir odada ¢alisma
+ GUrlIto ve titresim kaynaklari; iyi yastikl destek sistemleri kullanimi
litesiz veya eski elekirikli ekipmaniann kullaniimasi; bakim, yenileme
Manyetik alan veya isin kaynaklan bulunmasi; Cep telefonlanni, -
hopariérleri, miknatislan veya benzeri cihazlan bu ekipmanlardan vzak # ? p
tutmak sz’
Elektronik ekipmanin maksimum duyarliigina ayarlanmast; P
Kisisel sebepler; Cep telefonlannin kapatiimasi, sohbet oturumianndan
cikis yapilmasi, arkadas ziyaretleri ve uzun molalann iptali, diger
insanlardan yardim almaktan kaginmak

’ Rastgele (6nlenemeyen) hatalar ‘

Bir dizi tekrarh Slgim igin belirsiz hatalarin (yani hassasiyet) blyUkligind Slgmek igin bir yéntem
standart sapmay hesaplamaktr. Standart sapma; verilenn ortalamadan saprmalannin kareleri

foplaminin ortalamasinin karekoko olarak ifade ediebilir. Kiguk bir standart sapma her zaman
yUksek hassasiyetin bir gostergesidir.

Stident 1 Student 2
0. |.|5
1,000 0832
0998 0,957
1.001 0.8%6
1.001 1175
1.002 1113
0908 0.897
06U 0,
1.003 1.000
1.002 .10
1000 0,65
0008 1005
0999 1118
1001 0858
1.000 0.897
- 1.000 1,087
Standard devation: 0.0018 0.0047
Contdence limits: 1.000 £ 0.0016 1.007 £ 0.0047 /

’ Rastgele (6nlenemeyen) hatalar |

* Rastgele hatalarn (veya diger hatalarn) belilemenin baska yolu da bir grafik ¢izmektir.

= Beklenen degerleri temsil eden gizgiden veri noktalarinin sapmasiniinceleyerek
hatalann uzanhsini gorsel olarak gozlemleyebiliriz.

= Verilerinizin gegerliligini daha iyi degerlendirmek igin "en uygun" cizgi icin bir denklik
“elde edebilir ve "korelasyon katsayisi” R? istatistiksel parametresini hesaplayabilirsiniz.

e L™

P = 1,000 P=091 r=0904

R

~=03821 12w 0493 = 0.0526
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