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Design and Analysis
_of Experiments

The Scientific Method

Iki Seviyeli Tam Faktcriyel Deney Tasanmi
ORNEK

= Bir gofret Ureticisl, filirasyon islemi igin kullanilan formaldehit derisiminl acllen azaltmalidir.
Aks! halde firmaruhsatiandirma yetkilileri tarafindan kapatilacakthr.

* Bu amocla proses mihendislen, sistematik olarak secensklernn kesfetmek Ozere meveut
faktérler igin kabul edilebilr dizeylerde 2 Seviyeli Tam Faktériyel Tasanm olusturmmusgtur.
e

Amac, filtrasyon hian maksimize etmek ve bunu sadlayan formaldehit densimindeki
azalmaya imkan saglayan Isletme kesullann beliremek.

I

Factor Units Low Level () High Lewvel (+}
A Temperature degC 24 35
B. Pressure psig 10 15
C. Concentration percent 2 4
D. Stir Rate rpm 15 30

Factors and levels for full-factorial design example

Deney Tasarimi
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Deney Tasarimi
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Deney Tasarimi

Beyaz kareyi tkiatin. Yukamda gisterildigi gibi Redims' B'mks, Center Points
secildikten sonra siyaha diner.

tammla. (Bu trnekte sirasiyla 1,1, 0)

Deney Tasarimi

l‘ o H
[ ©) Horizontal i
Factors
) Vertical
Name Units Type Low | High

A [Numeric] [Temperature deg C Numerc |24 35

B [Numeric] |pressure  psig Numeric 10 |15

C [Numeric] | Concentration percent Numeric 2 4

D [Numeric] |strRate  rpm E 15 30 I

Her fakttir (A, B, C ve D) igin adlarim, tlgii birimlerini, tiirlerini, dilsik ve yiksek

diizeylerini girebilirsiniz
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Deney Tasarimi

Responses: 1 -

Name Unts

Filiration Rate

Unks

Diff. 1o detect

Esl. Std. Dev
")

Deha/Sigma
(SignalNoise Ratio)

Fitration Rate galons/nr 10

Yanitlarin Girilmesi

+  Deney tasarmimizin giicinii degerlendirmek iyidir.
+  Bu durumda, filireleme hiznda 10 gal/h attndaki farkhiiklar Gnemsiz olabilir.
+  Mihendislikte standart sapma 5 (siirec degiskenligi) secilirse, sinyal / girilti oram hesaplamr (10/5 = 2),

Faclor 2 Feclor 3 Factor 4 Response 1
» Bu agamada, deney tasanm matrisi Bres: -G 5 Rate | Ftratoe Rae
olusturulmustur, deneyleri Lo oozl =
gerceklestirip yanitlan kaydedin. L 209 $2.00] b
» Deneyleri rasgele siralamaya gore 1000 z%0 15.00 n
gergeklestirin. 15.00 2,00 15.00 @
15.60 200 1500, &
/ 1000 400 15.00) &
10.00 4.00 15.00 @
15.00 <.00 15.00 &0
15.00 400 15.00 &5
10 €0 200 20 00 43
10.00, 2.00 30.00| 100
15.00 2.00 30.00 3
15.00 200 30.00 104
10.00 l.w 30‘00. s
10.00 400 .00 &%
1500/ 400 30.00| )
15.00 4.00 30.00 96
..
On Analiz
Factor1  Factor 2 Factor 3 Factor4 | Response 1
i std ; B Pressure|C.C jon| D:Stir Rate [Fitration Rate|
= Qesign-Expert, kapsamh bir anmaliz (2] | | degC psig percent pn | gellonsty {)
yapmaya baslamadan dince verilerinizin
genel bir analizini yapmanmiz iin cegith §4 9 2 2400 10.00 200 3000 430
yollar sunar. ] 11 200 15.00 200 3000 450
4 | 13 4 2000 1000 400 3000 750
= (Ornegin, situnlar: ift bklatarak hii bir ] 15 5 2000 1500 400 3000 700
sekilde siralayabilirsiniz Bunu girmek 1| 2 7 35.00 10.00 200 15.00 710
in mouse Faktir | (A: Swcakhk) (| ¢ 13 35.00 15.00 2.00 15.00 65.0
sitununun dstindeyken artan siralamayn i 6 14 3500 1000 400 1500 60.0
yapmak igin cift tklanarak scaklgm i | & 11 3500 15.00 400 1500 65.0
disikten yiksek degere gegiginin i | 10 10 3500 10.00 200 3000 100.0
Filtrasyon  Hizm  nasil  etkiledigi 12 3 3500 15.00 200 3000 1040}
gordlebili. Sorting the design on a factor (the arrow indicates the higher levels)

3

/4




-~

- -
-

Sonuglann Analizi-

# A 2"

/. ,.
- -

-
-

7] Tvewtorm

0 M o Pl g Al et | £5, aarva

1L vagmstes | L) Moswrassa

1 Deven (A

No Tramstorm (1 = 1)

-
"
<

Use Wi & typica respanse.

Tanges bam 4316 14
Rato of e 13 o .2 4108

Sonuglarin Analizi

Pareto Chart

vy T

= Segilen faktdr etkilerinin
bilylkiigini gercekten
garmek igin, bunlarr sirall
gubuk grafikie gésferin.
(Effects = Pareto)

00w Fate

* Dikey s/tnln t-degerini
gastepdigine dikkat edin. Bu
beygtsuz istatistik, efkileri
dart sapmalar agisindan
eklendirir.

WV of Efect]

ABD'ye dikkaf edin,
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Pareto chart of effects with ABD picked (a mistake!}

Sonuglann Analizi

ANOVA for selected factorial model
iAnalysis of vanance table [Partial sum of squares - Type Ill]

/ Sum of Mean F p-value
Source Squares df Square Value  Prob>F
Mode! 5535.81 s 1107.18 674 < 0.0001 sgnificant

A-Tempersture 1870.56 1 1870.56 95.86 <0.0001

C-Concentration 390.06 1 39006 19.99 00012

D-Stir Rate 85556 1 855.56 4385 <0.0001

AC 1314.06 1 131406 67.3¢4 < 0.0001

AD 1105 56 1 1105.56 56.66 < 00001
ANOVA report

Sonuglann Analizi
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Contour 4 35 yiew of the AD interaction (with flag set)

| * Model igin olasiligi kontrol edin ("p-degeri”). Varsayilan olarak, Design-Expert < 0.05 degerlerini anlamh kabul eder.
+ A C,D, AC ve AD model terimleri igin p-degerierini inceleyin: Hepsi 0.05 testini gegiyor.



