5.5. Sulama ve Drenaj Sistemlerinde Sanat Yapilari

Sanat yapilari;
* |letim gdrevi yapan

sifon, akeduk, sitt, disu, gecis yapisi (rakortman), tinel,
galeri, cokeltim havuzu

* Kontrol gérevi yapan

Cek yapisi, otomatik su seviyesi kontrol yapilari
* Gecit gorevi yapan

Sel gecidi, yol gecidi




5.5.1. Iletim Gorevi Yapan Sanat Yapilari

Kanallardaki suyu bir noktadan diger bir noktaya ileten yapilardir.




Sifon: sulama kanallarinin derin vadiler icindeki kuru dereleri, kopri
yapimina uygun olmayan yol ve demiryollarini, cok fazla sediment tasiyan

akarsulari gecmeleri halinde ve kanal olarak dolasilmasinin’ ékonomik
olmadigi durumlarda sifon kullanilir.
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* Akediik: Su tasiyan kanallari genis ve debisi blyuk akarsulardan
gecirirken dere derinligi 5 m yi gecmiyor ise akedik yapisi insa edilir.
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* Diisii ve Sit: Topografyanin gerektirdigi yerlerde kanal
glzergahinda kot dismeleri zorunludur. Bu kisimlarda disu ve
sutler yapilir. Dusl, 4.5 m den klcuk seviye farklarinda kullanilir.
Su seviyeleri arasindaki farkin 4.5 m den buyuk oldugu yerlerde
ise uzun boylarda sutler insa edilir.
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* Gecis yapisi: (Rakortman) Kanallarda kesit degisince, degisik iki
kesiti birbirine baglayan yapilardir.

trapez kesit
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Sekil 5.14. Gegig vapisi tipleri.




* 5.5.2. Kontrol Gorevi Yapan Sanat Yapilari

* Kanallardaki su seviyesini istenilen dizeyde tutmaya yarayan
vapilardir. Kanalin tasiyabilecegi fazla su gelmesi durumunda
fazla suyu uzaklastirirlar. Diger bir gorevleri de suyun debisini

olcmektir.
* Bunlar;
debi 6lcme yapilari (savak),
su alma yapisi (priz),
su seviyesini kontrol yapisi (cek) ve
emniyet yapisi (yan savak, otomatik sifon) olarak gruplandirilirlar.




* Debi 6lgme yapilari: Sulama kanallarindaki su seviyesini ayarlamak
ve gerekli miktardaki suyu iletmek icin surekli debi o6lcimi
yapilmalidir.

Savak havuzu yap yuzu

Esel

Sekil 5.35. Dik ag¢ili uggen savak.




1. Sabit Yukliu Orifisli Priz

* Sulama kanallarinda 1 m3/s lik debilere kadar sabit yukli
orifisli priz kullanihr. Asagidaki orifis formuli kullanilarak
debi hesaplanir.

Q=CAV2gh
lliskide:
Q = Orifisten gecen debi, m3/s,
C = Orifis katsayisi, h=0.06 m iken C=0.70,
A = Orifis alani, a x ¢, m?,
h = Su yukd, (0.06 m).
C=0.70, h=0.06 micin Q=0.76 A olur.
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Orifis kutusu

Sekil 5.32. Sabit yUkld orifis.




Keskin Kenarli Savak

* Keskin kenarli savak savagin geometrik sekline gore
dikdortgen, yamuk ve dik Gc¢cgen savak olarak adlandirilir. Savak
ve orifis arasindaki esas fark birisinde suyun Ustten akmasi,

digerinde icinden gecmesidir.
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Kesik Bogazh Savak
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Parshal Savaklari

* Acik kanaldan gecen suyun debisini 6lcmek Uzere kanal
kesitinin daraltilmasi ve tabanin yukseltilmesi ile akimi blizen
ozel sekilli debi olgme yapisidir. Parshal savagi 1-85 m3/s
arasindaki debileri 6lcmekte kullanilir.

A%
M




5.5.2.2. Kanallardan Su Alma Yapilari

* Ana, yedek ve tersiyer kanallardan su alma yapilarina priz adi
verilir.

Sekil 5.32. Sabit yikld orifis.




* Priz: Kanallardan su alma vyapisidir. Yedek sulama kanallarindan
tersiyerlere su prizlerle alinir.

* Ana kanaldan yedek ve tersiyer kanallar ayrilir. Ayrica uygun
verlerde ciftci arki da bulunabilir. Priz yerlerindeki su kotlari
ana kanal altinda sulanamayan alan kalmayacak sekilde secilir.

* Yedek kanal prizleri genellikle sabit yuklu orifisli priz olarak
tesis edilir. Bu prizlerde normal su seviyesini temin etmek icin
cek konulur. Yeterli kabarma mevcut ise ¢cek konulmayabilir.

* Normal olarak priz yerlerinde su kotlari dogal zeminden 30-40
cm yuksek secilir. Priz onlerinde en az 40-50 m lik kismin egimi
0.0004-0.0006 gibi dusuk tutulur. Boylece akimin prize
girerken nehir rejiminde olmasi saglanir. Burada gerceklesmesi
istenen sart V <1.5 m/s d.




5.5.2.3. Su Seviyesi Kontrol Yapilan

* Sulama projelerinde kapasite hesaplari icin maksimum sulama
modill esas alinmaktadir. Yurdumuzda sulama mevsimi
genellikle Nisan-Ekim aylari arasidir. Maksimum su ihtiyaci
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda olur. Projede su profili

icin hidrolik hesaplar ve cizimler maksimum seviyeye gore
yapilmaktadir.

* Sulama kanallarinda sulamanin rahatlikla teminini saglamak
icin suyu belirli bir seviyede bulundurmak gereklidir.
Kanallarda suyun az oldugu zamanlarda normal su seviyesinin
temini icin ¢ek adi verilen seviye kontrol yapisi tesis edilir.
Bunlar genellikle kapakli olur.




* Cek: Kanallarda suyun az oldugu zamanlarda su seviyesinin temini
icin cek adi verilen kontrol yapisi insa edilir. Genellikle kapakl
yapilardir.
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5.5.2.4. Emniyet Yapilari

* Emniyet yapilari: Kanallarda yamac sularinin kanala alinmasi
durumunda veya ani priz kapatma halinde kanallardaki su
seviyesini kontrol eden otomatik sifon, yamac sularinin kanala
zarar vermemesi icin yapilan yamag¢ su alma tesisleri, yan
derelerin taskin sirasinda kanala zarar vermeden gecebilecekleri
sel gecitleri, ana sulama kanalinin suyunu bosaltan ana kanal
tahliyeleri, dogal tahliye ve tersiyer drenaj kanallarini koruma
yapilari ile ana drenaj kanalinin bosaldigi yerlerde ana drenaj
kanalinin mansabini koruma yapilari olarak 6zetlenebilir.




Otomatik Sifon

stabilize




Yamac su alma tesisi

0.5 i ( -« \

0.3 = ‘

g LI 0
5
0%




5.5.2.4.3. Sel Gecgitleri
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Sekil 5.54. Alt sel gegidi Ornekleri.




5.5.2.4.4. Kanal Tahliyesi

* Kanalin sifon, galeri, tinel, akedik veya herhangi bir yerinde
meydana gelecek arizanin onarilmasi icin veya baska
sebeplerle kanalin suyunun tamaminin bosaltilmasi gerekebilir.
Bunun icin kanaldaki suyun tamamini tahliye kanalina veya
dere yatagina bosaltilmasini saglayan tahliye yapilari yapilir.
Tahliyelerin 6zellikle 6nemli sifon ve tinellerin memba tarafina

insa edilmesi uygun olur.
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*5.5.3. Geg¢it Gorevi Yapan Sanat Yapilari

* Sulama kanallari uzun mesafeler katettigi icin, bazen yerlesim
verleri arasindaki yollari, demiryollarini kesebilir. Bu tlr gecisler
kopri veya menfez biciminde olur. Kararli zeminlerde koprd,
kararli olmayan zeminlerde menfezler insa edilir. Iller arasindaki
bluyuk kapasiteli yollarda karayolu kopruleri insa edilir.
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5.6. BORULU SULAMA SISTEMLERI

* Borulu sulama sistemleri toprak icine gomultu disuk basingli
sistemlerdir. Sulama suyu kaynaktan araziye kadar gomula bir
ana boru hatti ile iletilir ve gomulu lateral boru hatlariyla tarla
parsellerine dagitilir. Tarla basinda su, baca adi verilen yapilarla

toprak yluzeyine cikarilir.




5.6.1. Borulu Sulama Sistemlerinin
Avantajlan

a) Arazi kaybi ortadan kalkar. Acik kanalli sulama sistemlerinin kapsadigl ve
dolayisiyla kaybedilen toplam alan sulama alaninin yaklasik % 4 U civarindadir.

b) Sistem basingli oldugundan su yokus yukari egimde iletilebilir. Boylece es
yukseklik egrilerini izleme zorunlulugu olmadigindan su kaynagindan araziye
en kisa hatla goturulebilir.

c) Boru hatlarinda sizma ve buharlasma kayiplari yok denecek kadar azdir. Su
iletim randimani %100 alinabilir.

d) Sulama suyunun tarla icinde dagitimi daha kontrolll yapilir.

e) Sanat yapilari sayisi buyuk olcliide azalir. Gegit problemi ortadan kalkar. Sel
gecitleri, sifon, akedik, kopri, menfez, bizli gecit gibi sanat yapilari c¢ok
azalmaktadir. Borulu sulama sistemlerindeki sanat yapilari arasinda maslaklar,
alfalfa vanalar ve tahliye yapilari vardir.

f) Derin drenaj problemi disinda ylizey drenaj problemi dnemli dl¢lide azalir.

g) isletme ve bakim ydéniinden ilk bakista kapali mecralar sakincali gibi
gorunurse de disuk kotlarda insa edilecek tahliye yapilari ve basing yardimiyla
sedimentler kolayca yikanabilir.

h) Bakim ve onarim giderleri 6zellikle toprak kanallara oranla oldukca distiktr.



5.6.2. Borulu Sulama
Sistemlerinin Dezavantajlari

* a) Ik tesis giderleri oldukca yiiksektir. Ozellikle 90 I/s nin
uzerindeki kapasitelerde beton boru kullanmak ekonomik
olmamaktadir.

* b) Su kaynagl fazla miktarda sediment tasiyorsa sediment
birikimi nedeniyle su iletim kapasitesi azalir.

* ¢) Boru hatlar toprak altina yerlestirildiginden sabit sistem
niteligindedir. Bu 0Ozellik arazide devamli ve sabit bir tarim
sisteminin uygulanmasini gerektirir. Bir tarim sisteminden
digerine gecis icin yeterli esneklige sahip degildir.




5.6.3. Borulu Sulama
Sistemlerinin Projelenmesi




5.6.3. Borulu Sulama
Sistemlerinin Projelenmesi

* Klasik ve kanalet sulama sistemlerinde oldugu gibi 1/5000
Olcekli sulama alani haritasinda yan dereler ve drenaj sistemi
belirlendikten sonra bunlar arasindaki sirtlardan hakim
yerlerden borulu yedek sulama sistemi isaretlenir.

* Uygun noktalara prizler yerlestirilir. Her bir priz es yukseklik
egrilerine paralel dogrultuda en fazla 400-500 m uzakliga
hizmet edebilir.




5.6.4. Borulu Sulama Sistemlerinde
Dikkat Edilecek Hususlar

* a) Planda borulu yedekten ayrilan tersiyer ya da lateral boyutlari en fazla 2-2.5 km olmalidir.
* b) Manning purtzlultk katsayisi n=0.013-0.016 alinabilir.

* ¢) Piyezometre cizgisi basincli akim temini icin boru Ust kotunun altina dismemelidir.
Maslak hem basing kiricidir hem de ¢ek gorevi yapar.

* d) Maslak perdesi en dislk kotu, bir 6nceki maslagin cikisindaki boru Gst kotunun ayni
olmalidir. Bu suretle basing¢li akim saglanmis ve boruya hava girmemis olur.

* e) Boru taban ve dolayisiyla eksen egimleri dogal zemine paralel olmalidir.

* f) Boru ortlsi en az 1.0 olacaktir. Boru hendegi tabanina stabilite temini icin kum-cakil
serilmelidir.

* g) Bacalarin dogal zeminden yiksekligi emniyet diistincesiyle en az 1.5 m olmalidir.
* h) Maslaklarda dogal zeminden en fazla yikseklik 4.0-5.0 m yi gecmemelidir.

i) iki maslak arasinda boru capi degisen yere rediiksiyon veya hava bacasi konmalidir. Boru
hatti sonunda da bir baca konmalidir.

* j) Maslak ve bacalarda hava payl en fazla piyezometre cizgisinden itibaren 0.3-0.5 m
olmalidir.

* k) Glzergah Uzerindeki tepe noktalarina ve profilde taban egiminin 10° den daha cok
degisiklik gosterdigi yerlere ve dirseklere birer havalandirma bacasi konmalidir.

i) Alfalfa vanali priz tipi uygulandiginda maslaklarin fonksiyonu basin¢ kirmak olmakta ve bu
durumda hidrolik hesaplar yine maslaklar arasinda uygulanmalidir.




