6.5, EGiK YUZEYLERDE SICRAMA

Mansap su  derinliginin
bOyuk olmasi durumunda
sicrama bogulur. Bogulma
siIcramanin ener| KIricl
etkisini onemli olclde
azaltir. ABD Islah Burosu
(USBR) tarafindan cesitli
egik kanallarda sicrama
ozelliklerini belirlemek icin
cok saylda deneyler
yaplmistir.




ESimli enerji kirici yapilarin projelenmesinde yatay ener;ji
Kirict _yapilara nazaran daha cok Kkisisel muhakemeye
gerek duyuldugundan tiplesme yerine asagidaki hususlar
onerilmektedir.

. Egimli eneriji kirici yapi maksimum debi icin maksimum
ekonomi saglayacak sekilde tertiplenmelidir.

. Maksimum debide sicramanin onu, egimin basladig
yerde olusmalidir.

. Dusu yatagl egim, kot ve uzunlugu maksimum debiye
gore Dbelirlendikten sonra uzunlugun ve c¢ikiS su
derinliklerinin degisik kapasiteler icin (3/4, 1/2 ve 1/4)
icin yeterli olup olmadigina bakmak gerekir. Aksi halde
egim azaltilmalidir.

. Giriste hiz ve derinlik dagilimi yeknesak oldugu takdirde
yataktan onceki egiminin sicramaya etkisi cok az olur.

. Yatak sonuna ucgen kesitli bir esigin konulmasi yataktan
sonraki oyulmalari azaltir ve sicramanin yatak disina
kaymasina engel olur.



6.6, HIDROLIK SICRAMA HAVUZU

Bilindigi gibi kutlesel kuvvetlerin hakim oldugu
akimlarda benzesim kanunu, boyutsuz bir sayi
olan Froude sayisinin model ve prototipte ayni
olmasi gerektigini ifade eder. Hidrolik
sicramada Kkinetik enerjinin turbulans ve IS
enerjisine donusumu  sirasinda  viskozite
kuvvetleri de onemli rol oynarsa da kutlesel
kuvvetlerin yaninda ihmal edilebilir. Bu sebeple
dusu vyatagl Ozellikleri belirlenirken Froude
sayisi kullanilmaktadir.




6.6,1. HIDROLIK SICRAMA TiPLERI

Yatay tabanli kanallarda meydana gelen
hidrolik sicramalar farkl sekillerde olabilir.
USBR tarafindan yapilan calismalar sonunda
sicrama tipleri Froude sayisina bagl olarak
siniflara ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore
belirlenen 5 tip sicrama gorulmektedir.



Fr= 1-17 Dalgali sicrama

Fr= 1.7-25 Zayit sigrama

Fr=25-45 Salinimli sigrama

Fr= 4.5-9.0 Kararli sigrama

Fr> 9.0 Siddetli sigrama



6.6.2. SICRAMA TIPLERINE GORE HAVUZLARIN
BOYUTLANDIRILMASI

1. Dalgali sicramada (1.0(F(1.7) ozel havuz
gerekmez. Sadece 4 h, uzunlugunda duz bir
navuz secilir. Herhangi bir esik veya engel gibi
oir tesise ihtiyac yoktur. Bu tip USBR tarafindan
USBR I. tip olarak standartlastiriimis ve bu adla
da anilmaktadir.




2. Zayif sigramada (1.7(F(2.5) tam etKkili
turbulans olmadigl icin yine esik ve engellere
gerek yoktur. Bu durum sicrama oncesi
asamasidir. Burada da havuz tipi USBR |I. tip
olarak duzenlenir

E, = Sicramaya giristeki enerj:

E, = Sicramadan senraki enerji

\

l

,I
lg

o

|
q-l-—J-hz _

|

|

|

|

|

|

I

I

|

|

|

|

|

|

I

—

|

|

|

|

|

|

|

[ (3
|

|

| 0
' -
Ko %
t..o
x-l——l—



3. Salinimli sicramada (2.5(F( 4.5) ise akim
henuz gecis safhasindadir ve hidrolik sicrama
tam olusmamistir. Sicramaya giren su jeti, bir
yukari bir asagl salinimlar yaparak su yuzunde
dust yatagindan sonra da devam eden
dalgalarin olusmasina sebep olur. Bu durumda
USBR IV. tip dusu havuzu tertibi uygun
olmaktadir.




4. Kararli sigcrama (4.5(F(9.0) ve siddetli
sicrama (9.0(F,) durumlarinda sigramadan
onceki akim hizina bakilr. Eger V(15 m/s
ise USBR IlI. tip havuz onerilmektedir.




5. Eger V)15 m/s ise USBR Il. tip havuzun
uygulanmast onerilmektedir.  USBR . tip
havuzlarinda enerji, daha cok sicrama ile
Kinldigr icin  sicrama uzunlugu Ill. tipe
nazaran daha fazladir.
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6.6.3. HIDROLIK YUK VE HAVUZ DERINLIGI

Cesitli —havuz —genisliklerine—gore havuz —derinligini
hesaplayabilmek icin sistemin hidrolik yuk durumunu
dikkate almak gerekir.

Uygulamada kayiplarin kisa yoldan belirlenebilmesi icin
asagidaki yontem kullanilabilir.

a) Havuz baslangici ile dolusavak kreti arasindaki yatay
(Lg), hidrolik yukten (H) kuguk ise kayiplar inmal edilebilir.
b) L/H = 1-5 arasinda ise, hiz yuksekliginin %10 u kadar
bir kayip dikkate alinir.

c) L/H ) 5 ise hiz yuksekliginin %20 si kadar bir kaybi
katmak yeterlidir.

Havuzda yan duvarlar su yuzeyinden yeterince yuksek

olmalidir. Hava payl olarak anilan bu buyUklok su

sicramalarint  ve dalgalanmalarini onleyecek kadar
olmalidir



6.7. HAVAYA FIRLATMALI ENERJI KIRICI YAPI

Yapidan cikan su, akarsu yatagina ulasmadan
bir saptirici esik ile firlatilarak yapidan yeterince
uzaga atilir. Burada ayrica bir havuz veya baska
tip bir enerji  kirict yoktur. Firlatilan jetin
yorungesi egik atis ilkelerine gore bulunabilir.









6.8. BATIK TEKNE TIPI ENERJI KIRICI YAPI

Mansap su derinligi  hidrolik  sicrama
olusmayacak kadar buyuk olan durumlarda
enerjinin Kkiritlmasi icin batik tekne seklinde
enerji kirict kullanilir. Masif ve disli tekne olmak
uzere iki tip tekne gelistirilerek model
denemeleri yapilmistir

Teknelerin enerji Kkirici etkileri bir tekne icinde
digeri ise yerde olmak Uuzere iki dusey
cevrintinin dogmasina dayantr.




Masif tekne tipinde su jeti tekneyi buyuk bir
egimle terk ederek su yuzlinde siddetli
kaynamalarin dogmasina sebep olur. Su
yuzundeki calkantilar mansapta cok uzaklara
kadar devam ederek yatak Kkiyllarinda
oyulmalara vyol acar. Yerdeki cevrinti ise
yataktaki gevsek malzemeyi tekne icine tasir.
Tekne icinde malzemenin calkalanmasi
teknenin asinmasina sebep olur.



Disli tekneler masiflere nazaran daha cok enerji kirici 0zellige
sahiptir.

Ayrica su jetinin sadece disler uzerinden firlayan kismi tekneyi
buyuk bir egimle terk ettigi icin su yuzunde meydana gelen
kaynama ve istenmeyen etkileri cok daha az olur.

Tekne icine giren sedimentlerin disler arasindaki gediklerden
cikisi kolay oldugu icinde teknenin asinmasi daha azdir.

Bu nedenlerle masif tekneye oranla daha cok tercih edilirlerse de
mansap su derinligine karsi duyarli bir calisma bicimi vardir.
Mansap su seviyesinin asiri derecede dusmesi halinde su jeti
tekne icindeki cevrintiyi surukleyerek uzaklara goturur.

Mansap su seviyesi yukseldikce tekneyi zaman zaman batik hale
getiren zaman zamanda tekne ici ¢evrintisini surukleyen kararsiz
akim meydana gelir.

Mansap seviyesi asirl yukseldiginde ise su jeti tabana dalarak
oyulmalara sebep olur.



6.9, CARPMALI HAVUZ

Mansaptaki su derinligine bagli olmayan etkili bir
enerji kiricidir. Boyle bir yapinin kapasitesini sadece
yapinin fizibilitesi veya akimin gelis hizinin 15 m/s vyi
gecmis olmasi sinirlar. Bu tip bir enerji kirici hem acik
hem de basinclh sistemlerde kullanilabilir. Bu
sistemde jetin dusey olarak asili olan bir engele
carpmasil ile ve engele carpan suyun yon degistirmesi
sonucu ortaya cikan cevrintilerle enerji kirilir.

Bu tipte buyuk dinamik yukler ve tlrbulanslar
oldugundan konacak engeller kaymaya Kkarsi
dayanikli  olmahdir.  Ayrica yapi titresimlere
dayanmalidir. Tesisin sonuna oyulmalara engel olmak
icin tas dolgu (anrosman) koymak gerekKir.



6.10. SERBEST DUSUMLU AKIMDA ENERJI KIRICI
YAPI

Serbest dusumlu akimlarda, su belirli bir
yukseklikten acitk havaya dusurulur ve
tabanda bir enerji kirict yapilarak enerjisi
kirilir. Bu tip enerji kiricilar; Dikdortgen havuz,
Carpma engelli havuz ve Disli 1zgara olarak
yapilabilir. Bunlarin akim kontrolu savaklar ile

_____________
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6.11. BASINCLI CIKIS ICIN ENERJI KIRICI YAPI
Serbest dusumlu akim i¢cin uygun olan havaya
firlatmali hidrolik sicrama havuzu, carpmali
havuz gibi enerji Kkirict basincli c¢ikis icin de
kullanilabilir. llaveten serbest jet tipi ve
sakinlestirme kuyulari da kullanilabilir.




