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KAR ETUDU

% Kat1 bir yagis sekli olan kar, buz kristallerinin birlesmesi ile
meydana gelen taneler halinde yeryliziine diiser. Buz
kristalleri, diizensiz olarak birlestigi icin kar tanesinin belli bir
sekli yoktur.

% Toprak tizerinde biriken kara, kar ortiisii denir. Yeryiiziindeki
kar, sicakligin etkisiyle erir veya dogrudan buharlasir.

# Kar miktar1; tarim, trafik diizenlemesi, yol giizergahinin
pelirtilmesi ve binalarin catis1 ile elektrik sebekelerinin
projelenmesinde gozoniine alinir. Karin meydana gelmesi,
Olciilmesi, eriyen miktarin bulunmasi ve su kaynaklarina
katkisinin ~ belirtilmesine  iliskin  ayrintilh  bilgiler  kar
hidrolojisinde vertlir.



7.1. Karin Olciilmesi

* Kat1 bir yagis sekli olan karin, sivi su olarak miktarini
yani su esdegerini belirtmek amaciyla 6lgme yapilir. Bunun
icin kar o6l¢egi olarak adlandirilan agirlikli yagmur 6lcegi veya
kar bastonu kullanilir. Bu amacgla kullanilan kar ol¢eginin
toplayici kabina, kalsiyum kloriir veya etilen glikol konur ve
boylece karin erimesi saglanir.

i Kar ol¢eklerinin kullanilmasi gii¢ oldugu zaman, toprak
tizerindeki karin derinligi 6l¢iiliir. Bu amacla tlizerinde uzunluk
birimleri belirtilmis metal bir alet kullanilir ve buna, Kkar
bastonu denir.



7.1. Karin Olciilmesi

=€ Bir araziye diisen kar miktari, yagmurda oldugu
gibi alansal olarak farklilik gosterir. Bu bakimdan
kar, derinlik olarak gosterdigi farkliligr belirtecek
sekilde ol¢uliir.

==i Bunu belirtmek i¢in 6nce karin kapladigi alan
boyunca giizergahlar belirtilir ve bu giizergahlarin
tizerinde, belirli araliklarla derinlikler 6lciiliir. Bu
Olcmelere gore kar ortiisiiniin alan1 ve hacmi belirtilir.
Kar ortiisliniin alam1 ve derinligi arttikca su verimi
fazlalasir.



7.2. Karn Ozgiil Agirhg: ve Su Esdegeri

* Yeryiiziindeki kar eridikce sikisir ve bunun bir
sonucu olarak birim hacimdeki miktar1 yani 6zgiil
agirlhigr artar.

* Yenl yagan karin 6zgiil agirhiginin
atmosferin sicakligina gore
degisimi:

»* Atmosferin sicakligr -8 °C oldugu
zaman yeni karin 6zgiil agirhgi,
yaklasitk olarak 0.045 gr/icm® :
olmasma karsilik 0 °C sicakliktaki
karin Ozgil agirhigi 0.13 gr/cm?®
olmaktadir.

Atmosterin sicakigr °C



= Kar ortiisiine sizan yagmur, donar ve biiyiik
ouz kristalleri meydana gelir. S6z konusu
Kristaller, yerden kondiiksiyonla alinan 1s1 Ile
buharlasan suyun kar oOrtiisiiniin icinde
yogunlagmasi veya erime noktasina ulasan bir
kisitm karin, yeniden donmasi sonunda da
ortaya cikar.

% Karm ozgiil agirligini bulmak icin 6zel bir
tiiple, Ortii boyunca ornek alinir. Alinan
ornegin agirligl, tiipiin hacmine boliinerek
birim hacim icin belirtilir ve boylece o6zgiil
agirlik elde edilir



% Karin tamamen erimesi durumunda meydana gelen su
derinligine su esdegeri denir. S6z konusu su esdegeri, kar
ortiistinden alinan 6rneklerin eritilmesi veya kar derinligini, su
esdegeri olarak ozgiil agirlikla carparak elde edilir. Karin su
esdeger1, karin yapisina gore farklilik gosterir.

K.ann yapisi Su esdeden
Toz seklinde yeni kar 0.05
Yeni kar 0.10
Temiz kar 0.15
Sikismis kar 0.20
Belirgin knstalli kar 0.25
Buyik knstalli kar 0.50
Kaba knstalli kar 0.85
Buz 0.90




3 Yeni karin su esdegeri 0.10, eski kar icin de
ortalama olarak 0.30 alinabilir. Diger bir deyisle 10
cm derinligindeki yeni karin erimesi halinde 1 cm
akis meydana gelmesine karsilik, ayni1 derinlikte eski
kar eridigi zaman 3 cm akas olur.

% BIr kar ortiisiinlin su esdegerini bulmak icin bu ortiiyii
niteleyecek sekilde farkl: yerlerde su esdegeri bulunur
ve alansal yagmur ortalamasinin bulunmasinda
uygulanan Thiessen yontemine gore ortalama olarak
belirtilir.  Bu deger havzalarin su veriminin
bulunmasinda gozonune alinir.



7.3. Karin Erimesi
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Donmus durumda olan su molekillerinin sivi duruma
doniismesine erime denir ve bunun icin gerekli enerji 1sidan
saglanir. Kar Ortiisii, erime noktasi sicakligina kadar kristal yapida
bulunur. Kar ortiistiniin s1vi duruma ge¢mesini saglayan ve giinesten
alman 1s1, SU molekiilleri arasindaki hidrojen baglarinin ayrilmasinda
kullanildig1 i¢in sicakhgi artirmaz ve bu sebeple gizli erime 1sis1
olarak belirtilir. Daha 6nce agiklandig: gibi O °C sicaklikta bir gram
kar, 80 kalori 1s1 alinca erimeye baslar.

Kar yiizeyi Ile atmosfer arasindaki basing farkina gore
buharlasma olur. Is1 iletimi diisiik olan kar, yiiksek sicaklikta erir.
Bu durumdaki Kkar ortiisiine sizan yagmur, sicaklik diisiik oldugu
icin alt katmanlarda donar. Donma sirasinda serbest kalan gizli 1s1
ile kar kiitlesinin sicaklig: artar. Ote yandan karin yapisi, porozitesi
ve sivi SU igerigi zamanla degistigi ic¢in sicakligr farklilik gosterir.
Bu nedenle kar ortiisiiniin 1s1 iletiminin belirtilmesi, kati cisimlere
gore ¢ok daha giictiir.



7.3. Karin Erimesi
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Kar ortiisii erime sicakligina ulastiktan sonra erime baslar.
Bir kar ortiisii, giines radyasyonu ve yogunlasma yollari ile 1s1
alir.

Kar ortiisiinlin 1s1 miktarini  belirten enerji  biitcesi
iliskisinin degiskenleri 1s1 alindig1 durumda pozitif, 1s1 verdigi
zaman negatif olarak alinir ve langley birimi ile belirtilir. Bir
Kilogram karimn erimesi i¢in gerekli gizli 1s1 335 kj olarak alinir.

Karm 1s1 niteligi, birim agirliktaki karin erimesi igin
gerekli olan 1simin 0 °C sicaklikta ayni miktardaki buzun
erimesi icin gerekli olan 1s1 miktarina oranidir.

Karmn 1s1 niteligi zamanla degisir. Ortalama olarak % 3-5 sivi
su bulunduran karn 1s1 niteligi 0.95-0.97 dir.



=‘-i Kar ortiistinde bir miktar sivi su vardir. Bu suyun
bir boliimii buz kristallerinin iizerinde higroskobik
olarak, diger kismi kapilar bosluklarda bulunur. Kar
ortuistindek1 sivi suyun en buytik miktarina, su tutma
kapasitesi denir.

™ Karin sivi su tutma kapasitesi, ¢cok degisiklik
gosterir.  Olgunlasmis bir karda yaklasik olarak
agirliginin % 2-5 1 kadar sivi su vardir. Eriyen karin
bir boliimii kar oOrtiisii i¢cinde tutuldugu icin akis, bir
Zaman sonra baslar.



7.3.1. Net Radyasyonla Eriyen Kar Miktar

=: Net giines radyasyonuyla gelen 1s1, karin kristal
yapisint ¢ozecek miktara ulasinca erime baslar. Bu
yolla alinan 1s1 miktar1, karm fiziksel yapisina bagh
olarak farklilik gosterir. Giines 1sinlarinin 0.80'l yeni
kar ve 0.45 - 0.60 kadar1 da eski kar yiizeyinden

yansir. Kirli ve eski karin albedosu 0.2 olarak
alinabilir.

==i Kar, uzun dalga boylu isinlara karst mutlak bir
siyah cisim gibi davranir.



il W
AK

Gilinesten gelen ismlar, yagmur ve
bulutlar tarafindan yansitildigi icin  Kkar

ylizeyine ulasan net rac
Kar ylizeyine gunes 1sin

yasyon miktar1 azalir.
ar1 ile giinde 20 W/m?

1siin iletildigi kabul ec

1lir ve karin albedosu

da yaklasik olarak 0.65 olarak alinirsa, net

radyasyon ile bir giinde

1.8 mm kar erir.



% 7.3.2. Yogunlagma Isisi Ile Eriyen Kar Miktar

Karin yilizeyinde yogunlasan su buharinin verdigi 1si, kar
ortiisu tarafindan alinir.

% 7.3.3. Konveksiyon ve Yogunlasma Isilar ile Eriyen Kar
Miktari

Konveksiyon ve yogunlasma isilar1 ile, 6nemli miktarda
kar erir.

% 7.3.4. Yagmurla Eriyen Kar Miktari

Kar ortiisiine diisen yagmurlarin 1sis1 Kkristal yapiy:
bozacak miktara ulasinca erime baslar.

% 7.3.5. Gun Derece Yontemi

Atmosferin sicaklig1 karin erimeye baslamasi ve meydana
gelen akisin hizina etkili unsurlar1 niteleyen bir faktér olarak
alinabilir.



'
AK

'
AK

7.4. Karin Buharlasmasi

Kar, giinesten aldigi 1s1 ile buharlasir. Ancak kar, giines radyasyonunu fazla
miktarda yansittig1 i¢in bu yolla alman 1s1 azdir. Yansiyan giines 1sinlari
karin yapisi, derinligi ve su igerigine bagl olarak farklilik gosterir. Kar
eridikten sonra buhar durumuna ge¢mesi i¢in 335 Kkj/kg gizli 1siya gerek
olmasma karsilik, dogrudan buharlagsma i¢in 2826 - 2847 kj/kg 1s1 gereKir.
Bu nedenle eriyen kar miktari, buharlasan miktardan daha fazladir.

Kardan olan buharlasma miktari, karin yiizeyi ile lizerindeki atmosferin
buhar basincinin farkina baglh olarak degisir. Karin iizerindeki atmosferin
sicakligr 0 °C ve buhar basinci 6.11 mb olunca kardan buharlasma olmaz.
Ancak doymus buhar basinci sicaklikla arttigi i¢in ayni buhar basincinda,
sicak bir atmosfer kiitlesinin bagil nemliligi soguk olan kiitleden daha
azdir. Bu sebeple atmosferin sicaklig: artinca kar daha fazla is1 alir fakat
bagil nemlilik ayni kaldigi durumda, buharlasmanin hizi diiser. Bunun
sonucu olarak karin erimesi i¢in daha fazla 1s1 elverisli olur.



7.5. Kar Yuku
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Karin agirligi, binalarin c¢atilarma iletilir.
Bu yiik orti kalinlig1 ve 6zgul agirliga baglidir.
Karin ozgul agirhigi, yapisina gore farklilik
gostermesine karsilik, binalara gelen yiikiin
saptanmasinda 0.192 gr/cm? olarak alinabilir.
Bu durumda 10 cm kalinligindaki Kkar
ortiisiinden, catilarin her m# alana 19.2 kg yiik

gelir. 5



