POLIMERIZASYON PROSESLERI

Polimerizasyon tepkimeleri bilindigi gibi ekzotermiktir. Bir polimerizasyon isleminde ortaya
cikan 1st hemen ortamdan uzaklastirilmaz ise polimerin mekanik ve kimyasal ozelliklerini
onemli oranda etkilemektedir. Ozellikle, polimerin sanayi 6lcekte iretiminde bu énemli
problemlere neden olmaktadir. Sanayi Olcekte Uretim proseslerinde ve de 6zellikle zincir
katilma polimerizasyon tepkimelerinde bu durum onem arz etmektedir. Zincir katilma
polimerizasyonunda cok hizli bir sekilde yuksek molekul agirligina c¢iktigi icin ortam
viskozitesi hizla artmaktadir. Polimerlerin 1sil iletkenlikleri de diistik oldugundan isi aktarimi
zorlasmaktadir. Bu i1si aktarim probleminden dolayi sicaklik kontrollii de zorlasmaktadir.
Polimerlerin Uretimindeki bu sorunlar nedeni ile sanayi boyutunda polimer Uretiminde
ozel dnlemlerin alindig! prosesler gelistirilmistir. Polimerizasyonda, her polimerin tepkime
mekanizmasi farkh oldugundan prosesinin de farkli olmasi gerekebilir. Her polimerin
polimerizasyonunda baslama sicakligi, tepkime hizi, viskozite artisi, vb. gibi parametreler
dikkate alinarak Uretim icin uygun prosesin secilmesi gerekmektedir. Tum bunlar dikkate
alinarak gelistirilen dort proses vardir.

1. Yigin polimerizasyon prosesi

2. Cozelti polimerizasyon prosesi

3. Siispansiyon polimerizasyon prosesi
4. Emiilsiyon polimerizasyon prosesi

Zincir polimerizasyonunun cesitli tiretiminde, bu proseslerin hepsi kullanilabilmektedir.
Ornegin ; Polistren bu dort prosesle de iiretilebilmektedir. Kondenzasyon, iyonik ve
koordinasyon kompleks polimerizasyonlar1 genellikle yigin veya cozelti prosesleri ile
gerceklestirilir,



1. Yigin polimerizasyon prosesi :

Y1gin polimerizasyonunda monomer, baslatici eklendikten sonra
belli sicaklik ve basin¢ altinda dogrudan polimerlestirilir. Bu
prosesin en oOnemli Ozelligi olduk¢a saf polimerlerin

uretilebilmesidir. Yigin polimerizasyon kondenzasyon iiriinlerinin elde
edilmesinde uygun bir yontemdir. Bu tiir polimerizasyon tepkimelerinde,
radikal polimerizasyon tersine, polimerizasyon siiresince zincirlerin boyu
adim adim yavas bir sekilde artar, dolayisiyla tepkime ortaminin viskozitesi
hemen yiikselmez. Tepkimeler hafif ekzotermik oldugundan ¢ikan 1s1
kolaylikla uzaklastirilabilir.

Kesikli sistemde kirlenme azdir ve kullanilan cihazlar basit ve ucuzdur. Ancak
sicaklik kontrolii zor ve yliksek molekiil agirhiginda molekiil agirhig dagilimi
genistir.

Surekli sistemde kesikliye gore sicaklik kontrolii ¢ok daha kolaydir ve
molekiil agirligi dagilimi dardir. Ancak kullanilan cihazlar daha karmasik ve
pahalidir.



Avantajlari;

e Uretim sonrasi ayirma, saflastirma vb. gibi islemleri gerektirmez.

e Daha ucuz makine ve techizat gerektiginden ekonomiktir.

Dezavantajlari;

e Olusan 1simin zor uzaklastirilmas1 ve dolayisiyla sicaklik kontroliiniin
giic olmasi
e Yerel sicaklik artislarinin olmasi

e (ok yiiksek molekiil agirliklarinin olusmasi ve viskozitenin hizla artmasi



Stirekli yigin polimerizasyonuna oOrnek olarak asagidaki Strenin polimerizasyon
prosesi verilebilir. Bu proseslerden Aluminyum reaktorlerde doniisim %30 lara
cikmakta daha sonra kolon tipi reaktore (polimerlestirici) verilmektedir.
Polimerizasyon, oksijenin inhibisyonunu onlemek i¢in azot (N2) atmosferinde

yapilmaktadir. Ayrica, aliminyum reaktorler 1s1 aktarimina yardimci olmaktadir.
Reaktorlerde alikonma siiresi 30-50 st arasinda degismektedir.
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2. Cozelti polimerizasyon prosesi :

Cozelti polimerizasyon prosesi, yigin proseste ortaya cikan sicaklik kontrol
zorlugunu ortadan kaldiran bir yaklasimdir. Polimerizasyon uygun bir ¢oziicii
veya seyreltici faz i¢inde yiiriitiilmektedir. Monomerin kendisi de ¢ogu zaman
seyreltici gibi davranarak sicaklik kontroliine yardimci olur.

Bu prosesin en 6nemli avantaji;

» (Cozicu veya seyreltici etkisi ile ortam viskozitesinin disiik kalmasi
dolayisiyla sicaklik kontroliiniin kolaylikla yapilabilmesidir.

Dezavantajlan ise;
» (Cozict varhgindan dolay1 tepkime hiz1 yavaslar

» (Coziiciiye zincir aktarimi sonucu molekiil agirliginda 6nemli oranda diisme
gozlenir.

e (Coziiciinlin irlinlerden ayrilmasi icin yapilan islemler maliyeti
arttirmaktadr.



AYPE iretimi homojen fazli ¢ozelti polimerizasyona ornek olarak
verilebilir.
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Heterojen fazli ¢ozelti polimerizasyonuna Y YPE iiretimi 6rnek olarak verilebilir.

Burada Y YPE iiretimi sabit yatakli bir reaktorde yapilmaktadir.
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