8. ELYAF

Tanim olarak bir fiber (elyaf), boyu capinin en az 100 kati olan, dizgun tek bir
iplikcik veya lif (flement) dir.Liflerin belli sayida yan yana getirilmesiyle
“yarn” denilen sirekli flamentler (lifler) elde edilir. Yarnlarin daha buytk
birimler seklinde bir araya getirilmesiyle de iplikler elde edilir.

Dogal Elyaflar

Hayvansal elyaflar
Bitkisel elyaflar

ELYAFLAR

\ I— Yapay Elyaflar

Tam yapay elyaflar

Lifler polimerlerden yapilan
onemli bir malzeme
grubunu olustururlar ve
hangi  kaynaktan elde
edilirse edilsinler, yapisal
acidan bir polimer
urtnudirler. Metalik lifler
veya asbest lifleri gibi
polimerlerden yapilmayan
lifler bulursa da bu tir lifler
Uretim miktarlari ve
kullanim vyerleri oldukca
sinirhdir. Lifler elde edildigi
kaynaga gore seyle
siniflandirilabilir.



Elyaf teknolojisinde kullanilan bazi tanimlar ve aciklamalari;

Elyaf veya lifler : Lifler en genel anlamiyla esnek, makroskopik acidan homojen yapida,
uzunluk/cap orani blyuk materyallerdir. Bir madde polimerin lif olabilmesi icin verilen
uzunluk/cap =100 degeri kesin bir deger degildir. Ancak liflerin uzunlugunun capindan ¢ok buyiik
oldugunu vurgulanmasi agisindan énemlidir.

Duze: Lif haline getirilerek polimer genelde eritilerek ya da ¢ozeltisi hazirlanarak “dize” denilen
kaliplardan gecirilip polimer telleri haline dénustrilir. Bu isleme, lif cekme (spinning) denir. Duz
cok sayida kuclk delik iceren metal, cam tirt malzemelerden yapilmis bir kaliptir.

Liflerle ilgili onemli fiziksel verilerden birisi lifin birim uzunlugunun kutlesidir. Boyle bir dl¢im lifin
dogrusal yogunluguna karsilik gelir. Liflerin dogrusal yogunluklari farkli kavramlarla verilir. En
yaygin kullanilanlari denye, greks ve teks’tir

Denye : 9000 metre lifin gram cinsinden kutlesidir. Denyesi 18 olan bir lifin 9000 metresinin 18
grama geldigi anlasilir. Bu ip 36 filementten olusmus ise, dogrusal yogunlugu 18/36 seklinde
gosterilir. Lifteki her bir flamentin denyesi ise 0.5 olur.

Greks : 10.000 metre lifin
Teks : 1000 metre lifin gram cinsinden kutlesidir.



Bunlarin disinda;

Monofil: Tek filement

Multifil: Birden fazla filement

Kesikli ve Surekli Lif: Makara veya bobine sarim durumuna gore
Mikrofil: Cok ince lifler gibi tanimlar vardir.

Turkiye’de onemli elyaf Ureticileri sasa, poliester, iplik, elyaf, Ureticisidir. Aksa akrilik sanayi ise
(250.000 ton/yil) dinyanin en buylk enteye akrilik elyaf Ureticisidir. Dinya Uretiminin %9’unu
uretmektedir.

Tekstil endustrisi basta olmak Uzere cok yaygin bir kullanim alanina sahip olan elyaflarin
polimerlerden eldesi i¢in spinning lif cekme teknigi uygulanir. Spinning isleme ekstiriizyon 6zel
bir uygulamasidir. Yontemde once polimer ¢ozeltisi veya eriyigi bir eksturuderde ¢ok delikli disk
(dize) seklindeki basliktan basilarak flamentler halinde elde edilir. Diize yaklasik olarak 15 cm
capinda ve Uzerinde 10.000 delik bulunan bir baslik olup bazen bu bashga spinleret de
denmektedir. Dizeden ¢ikan flamentler birbirine eklenip surekli iplikcikleri olustururken bir

yandan da iplikcikler bikulup, cekilip ipler haline getiriimekte ve makaralara sarilmaktadir.

Polimerlerden elyaf eldesinde genellikle dogrusal veya az dallanmis polimerler kullanilir. Polimer
turd, molekul agirligi ve dagilimi, islenme sekli, islenme kosullari sonug¢ — Griin olan elyaflarin
fiziksel, mekaniksel ve kimyasal ozelliklerini 6nemli Olcide etkileyen parametrelerdir. Bu
parametreler goz oninde bulundurularak giniumuzde bircok polimerden istenilen ozellikte
elyaflar Gretilebilmektedir.




Elyaf cekme islemi olan spinning bir cok teknik ile yapilabilmektedir. Bu ders
kapsaminda cok kullanilan baslica bes yontem ele alinmistir.

1. Eriyikten cekme (Melt spinning)
2. Kuru cekme (Dry spinning)

3. Yas cekme (Wet spinning)

4. Jel cekme (Gel spinning)

5. Elektrocekme (electrospinning)

1.Eriyikten cekme (Melt spinning)

Eriyikten = Cekme: Eriyikten  elyaf
eldesinde polimer partikulleri  bir
ekstlruderde eritilir ve cok delikli baslik
olan dizeden basilir Cikan kaba
flamentler bir yandan basin¢ altinda

sogutulurken bir yandanda uygun cekme
ve biukme islemleriyle elyaf haline
donusturaltr. Polipropilen, naylon ve
fiberglas (PMMA) elyaflar bu yontemle
uretilen elyaflara ornek olarak verilebilir.
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Eriyikten ¢cekme yontemi
erimis  haldeki  polimerin
oksijen ile temasini 6nlemek
amaciyla cogu kez
karbondioksit veya  azot
atmosferinde  yapilr. Bu

— Spinneret

Y ' Cold air

' yontem ilk olarak naylon 6-6
ve naylon 6 lif cekmesine
yonelik gelistirilmis olsa da
glinimuzde c¢ogu polimere
uygulanmaktadir.

LiF TURU ERIME SICAKLIGI CEKME SICAKLIGI
265 280-290

Naylon 6 215 270-280

PET 265 280-300

Polietilen 115-138 250-300

Polipropilen 167 250-300
PVC Kopolimerleri 120-140 175

Bobbin

Stretching

Twisting and
winding




2. Kuru Cekme (Dry spinning) : Kuru cekme

dissolved
isleminde yuksek molekul agirhkli - spinning
polimerlerin viskoz cozeltileri hazirlanir ve SoRApoRnG
cozeltiler dagitici baslik olan dizeye basing :":m‘ spinning pump
altinda basilir. Cikan flamentlerden c¢ozucd, : , Spinning nozzle
bir sicak hava hucresinde buharlastirilarak }‘;- a i
uzaklastirihr. Selliloz asetatin asetondaki W \s. ) :;‘:,Z?ted
cozeltisi  ve poliakrilonitrilin dimetil oA =

formamiddeki c¢ozeltisinden seliilozik ve
akrelik elyaf Gretimi bu teknige ornek olarak
verilebilir. stretching

winding unit

Kuru cekme yontemiyle lif haline getirilen bazi polimerler ve kullanilan ¢oziculer
asagida verilmistir.

Seliiloz Diasetad Aseton + Su 20 - 30
Seliiloz Triasetad Metilen Kloriir + Metanol 20-22
Dimetil Formamid 25-32
PVC Karbon Dislilfur + Aseton 30-35
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lif gekim baryosu wikama zilindirleri

Seyreltik NaOH Seyreltik Stfurikasit/Sodyum Siilfat
Su Sulu SodyumSiilfat
“ Dimetil Aselamid %50 sulu Dimetil Aselamid
Derisik Silfiiriikasit %40 - %60 Siilfurik asit







4. Elektrocekme (Elektrospinning) : Lif i1sin1 seklinde topraklanmis ylizeyde biriken
lifler ise surekli olarak cekilmektedirler. Bu sekilde elektrospinning yontemi,
polimerlerin once cok yuksek voltajli elektrik akimi ile yiklenmeleri daha sonra da
bir duzeden toprakli bir plakaya dogru akmasi esnasinda katilasmalari ile lif halini
alirlar. Elektrospinning yontemi, elektrik alan kuvvetleri yardimi ile polimerden
nano boyutta lif olusumunu saglar. Basit bir elektro Gretim diizenegi ana parcalari;

1. YUksek voltaj guc kaynagi,
2. Besleme unitesi (siringa, metal igne v.b.),
3. Toplayici

Polimer Cazeltisi
—

22 e

L —

T -

——— N Y|
~

Kilcal Ug  Lifler

Enerji Kaynadl . ¢ojiektér (Toplayic Levha) ._‘

camera

Grounded
plate







