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Giris

Ekolojik tarim, farkli iilkelerde farkli kavramlarla ifade
edilmektedir. Avrupa Birligi Ulkeleri icerisinde dahi farkli
kavramlar kullanilmaktadir. Almanya ve Kuzey Avrupa
iilkelerinde  ‘Ekolojik Tarim’, Fransa, Italya, Ispanya’da
‘Biyolojik Tarum’ ve Ingiltere’de ‘Organik Tarim’ kavramlari
daha fazla benimsenmektedir. Tiirkiye’de ise “Ekolojik Tarim
veya Organik Tarim” es anlamli olarak kullanilmaktadir.



Organik tarim; tarimsal {iretimde ekolojik tercihi ve
dogallig1 6ne cikartan, cesitli kimyasallarin (giibre, ilag vb.)
kullanimini azaltmay1 amagclayan bir tarim seklidir. Bir bakima
kimyasal kullanilarak yapilan tarimsal faaliyetlerin bazi
kiiltiirel Onlemlerle nispeten iyilestirilmis seklidir. Organik
tarim, eko sistemin bilinmesi, iiretimle ilgili bilgi birikimi ve
tekniklerinin uygulanmasini esas alir. Asil amag¢ tarimsal
iriinlerde yapay kimyasal maddelerin etkisini azaltmak ve
iriinleri dogallagtirmaktir.

Giintimiizde yiirirliikte olan mevzuata gore ‘Organik
Tarim Faaliyetleri’ toprak, su, bitki, hayvan ve dogal kaynaklar
kullanilarak organik iiriin veya girdi tiretilmesi dogal alan ve
kaynaklardan iiriin toplanmasi, hasat, kesim, isleme, tasnif,
ambalajlama, etiketleme, muhafaza, depolama, tasima,
pazarlama, ithalat, ihracat ile {iriin veya girdinin tiiketiciye
ulasincaya kadar olan diger islemleri olarak tanimlanmaktadir.
Benzer sekilde, "Organik Uriin" de organik tarim faaliyetleri
esaslarina uygun olarak {iretilmis ham, yar1 mamul veya mamul
haldeki sertifikali tiriin olarak ifade edilmektedir.

Organik tarimda bitkilerin giibre ihtiyacinin basta ¢iftlik
giibresi olmak {izere organik giibrelerle, hastalik ve zararlilarla
miicadelenin  ise  biyolojik  yOntemlerle karsilanmasi
amaglanmistir. Bu yontemle {irlinlere dogallik, hosa giden tat
ve aroma kazandirilmis olsa da, yiikksek verim elde etmek
kolay olmamaktadir. Dolayisiyla organik bitkisel iiretimde
istenen verim ve kalite artis1 i¢in diger teknik uygulamalarla
birlikte dogru bitki besleme yonetimi de son derece dnemlidir.

1. Organik Tarimin Amaci

Organik tarim bir tarimsal uygulama sistemidir ve
kendisine 0zgii standartlart vardir. Uretimin her asamasinda,
yetkilendirilmis kurulus ve kisiler tarafindan gerekli denetimler



yapilmak suretiyle, organik tarim esaslarina ve standartlarina
uygun olarak yapilan ve belgelendirilen bir iiretim siirecidir.
Bir {irliniin "organik" olarak inandirilmasi i¢in bu 6zel siirecin
iriinii olmasi siirecin belgelendirilmesi ve iiriiniin etiketlenmesi
gerekmektedir.

Dogal ekosistemler organik tarim uygulamalari i¢in
model olarak kabul edilebilir. Ornegin bir orman ekosistemi
incelendiginde; ormana disaridan herhangi bir kimyasal madde
girdisinin olmadigi, bitkiler tarafindan topraktan bitki besin
elementleri ve su, atmosferden oksijen ve karbon dioksit
alindigi, solunum ve fotosentezin gergeklestigi, bitki dokulariin
gelistigi, zamanla yapraklarin dokiildigi, dokiilen yaprak ve
dallarin topraktaki canlilar tarafindan ayristirilarak mineral
maddeye donistiiriildigiic. ve Dbitkiler tarafinda tekrar
kullamldig1 goriiliir. Dogal dongii ve biyolojik ¢esitlilik bu
sekilde kendi ekosistemi igerisinde stirdiiriilmektedir.

Ormanlar ¢ok zengin bir biyolojik cesitliligi barindirr.
Herhangi bir hayvan veya bitki tiirliniin yok olmasi diger
bitkisel ve hayvansal canlilarin varligini riske sokar. Ekolojik
dengenin olusmasinda orman igerisindeki hava, 151k, su ve
besin maddesi olduk¢a 6nemlidir. Bitkiler ve hayvanlar igin
zararl olan canlilar ve hastaliklar dogal yasam ortamlarinda da
mevcuttur. Bu zararlilar olduk¢a 6nemli boyutlarda zarar da
verebilir. Ancak dogal ortamlardaki ekolojik denge sistemi
kapsaminda biyolojik cesitlilikteki zenginlik belirli bir siire
sonunda zararli ve hastaliklarin yayilmasimi engeller.
Zararlilarin ¢ogu diger bocekler ve kuslar tarafindan azaltilir,
zarar goren bitkiler geri gelir.

Organik tarim, ilkel tarim anlayisia geri doniis degildir.
Oldukga yeni, bilimsel ve teknik esaslar1 kullanan, dogal yasam
ortamlarinin korunmasmi ve insan sagligini esas alan bir
uygulamadir. Diger taraftan, sadece bitkisel {iretim icin gecerli



olmayip, her tiirli hayvansal iiretimin yaninda dogal toplama
ortamlarindan elde edilen iiriinleri de kapsamakladir.

Organik tarimda bitki besin maddelerinin dongiisii olduk¢a
onemlidir. Bu nedenle bitkisel atiklarin kompostlanmasi ve
hayvansal giibrenin kullanimi ayr1 bir 6neme sahiptir. Her iki
atik grubunun kullaniminda esas olan organik tarim {riinii
olmasidir. Belirli islemlere tabi tutularak degerlendirilen bitki
ve hayvansal atiklar topraga uygulanmak suretiyle topraga bitki
besin maddesi ve organik madde kazandirmaktadir. Boylece
toprak verimliligi korunmakta ve gelistirilmektedir.

Toprak verimliliginin korunmasi ve bitki besin maddesi
saglanmasimnin diger yontemi, belirli bir bitki doniistimii
(rotasyon veya miinavebe) igerisinde veya oOrtii bitkisi olarak
baklagil yem bitkilerine yer verilmesidir. Bu bitkiler
koklerindeki yumrular igerisinde bulunan bakteriler araciligi ile
atmosferdeki azotu alarak depo etme Ozelligine sahiptir.
Hasattan sonra, toprak ylizeyinin ¢iplak kalarak su ve riizgarla
aginmasina veya taginmasina meydan vermemek icin toprak
yiizeyi bitki artikli (malg) birakilabilir. Bu uygulama ile toprak
canlilan artar, bitkisel artiklarin ayrismasi ile topraga mineral
ve besin maddesi saglanir, su ve riizgar erozyonu Onlenmis
olur. Toprak gozenekliligi artar, su tutma kapasitesi gelisir ve
toprak havasi daha kolay yenilenir. Organik tarimda ayrica en
az toprak islemesi (minimum siiriim) yapilir.

Organik tarim sistemlerinde, ¢iftciler veya yetistiriciler,
zararhlarin veya hastaliklarin yayginlasarak trtin kalitesine ve
miktarina zarar vermeyecek sekilde denetimleri i¢in gerekli
onlemleri alirlar. ilke olarak zararhlarla ve hastaliklarla
miicadele etmek gerekir ve bunun kendine 6zgii yontemleri
vardir. Bitkisel iiretimde saglikli ve dayanikli bitkiler segilir.
Zararlilara karsi miicadelede yararli olabilecek bdceklerin
cogalmalar1 i¢in uygun barinak ve beslenme ortamlarn



hazirlanir. Zararlilarin risk olusturacak kritik diizeye ulagmasi
halinde dogal ve kullanimina izin verilen ilaglar kullanilir.

Organik tarim, tiiketici ve {iretici yoniinden bakildiginda
yiyecek kalitesi, insan sagligi, ¢evresel, hayvansal refah ve
sosyo-ekonomik hedeflere sahip olan bir iiretim sistemidir
(Younie, 2001). Organik tarim sadece bir gida iiretim kaynagi
olmayip, aym1 zamanda biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
erozyon, c¢ollesme ve iklim degisikligine neden olan
faktorlerin olumsuz etkilerinin giderilmesinde 6nemli bir
yontem olup, kimyasal kirlilik ve zehirli kalintilarin
sonlandirilmasini da temel amag edinmistir (Giindiiz ve Kaya,
2007; Marangoz, 2008) (Sekil 5.1).

Sekil 5.1. Organik tarim sistemi

Sonu¢ olarak organik tarimda temel amag; insanin
kullandig1 her tiirlii gida ve besin maddeleriyle, barinma ve
giyinme maddelerinin insan sagligina zarar vermeyecek ya da
en az zarar verecek sekilde ve devamli olarak iiretilmesidir
(Giindiiz ve Kaya, 2007; Zengin, 2007; Marangoz, 2008).

2. Organik Tarima Gegis Nedenleri

Diinya niifusunun hizla artmast ve beraberindeki
teknolojik gelismeler insanlar1 tarimsal {iretimde birim alanda
en kisa sirede miimkiin olan en fazla verimi elde etmeye
yoneltmistir. Bitkileri ve hayvanlar1 hizla biiylitmek, zararl
bocekleri Oldiirmek ve hastaliklari 6nlemek igin sentetik
kimyasal ilaglar bol miktarda ve her sene daha fazla arttirilarak
kullanilmaya baslanmustir. Yedigimiz her meyvede bocek ilact



kalintilar1 bulunma olasiligi ¢ok yiiksektir. Bu kalintilar
yikayarak ¢ikarmamiza da imkan yoktur.

Ornegin 1996 yilinda ingiltere’de yiiriitiilen genis capli
bir arastirmada piyasadaki siitiin {igte birinde bocek ilaci
“lindane” in kalintilarina rastlanmistir. Bu kalintilarin zamanla
viicut yaglarinda birikerek tiimor olusumuna ve kadinlarda da
gogiis kanserine sebep olduklart bildirilmektedir. Diger
taraftan, etinden faydalandigimiz hayvanlarin yem ve sularina,
hastalik ve parazitlerden korunabilmeleri igin diizenli olarak
konulan antibiyotiklerin insanlara gectigi belirlenmistir.
Viicuda gecen bu tir kalintilar ise viicuttaki direngsiz
bakterileri 6ldiirerek, giiclii ve zararli bakterilerin ¢cogalmasina
sebep olmakta, sonugta ila¢ amacglhi antibiyotiklerin insan
sagligina etkisi azalmaktadir.

Organik iirlin tiiketiminin tiiketiciler arasinda tercih
edilme gerekgesi ilk yillarda sadece sagligi korumak olarak
aciklanirken, glinimiizde saghg ve g¢evreyi korumak temel
gerekcedir. Diinyada insanlar ancak saglikli ve temiz bir
cevrede, kalinti tasimayan saglikli ve temiz gida/gida disi
iriinleri tiiketerek veya kullanarak saglikli yasayabileceklerini
anlayip organik tarima yonelmiglerdir. Ayrica organik tarim
bir iilkenin sosyo-ekonomik kalkinmasina ve ekolojik olarak
stirdiirtilebilirligine de 6nemli katkilar saglamaktadir.

Nitekim ekolojik sistemde dinamik olarak kabul ettigimiz
toprak ve yer alt1 sulari kirletilmis, bu sularla beslenen bitkiler,
hayvan ve insanlar da zehirlenmeye baslamistir. Cevre kirliligi
artarak dogal dengeyi tahrip etmistir. Bugiin pek ¢ok iilkede
asirt oranda kimyasallar kullanilmaktadir. Bu olumsuzluklar
karsisinda artan gelir seviyesi ile birlikte, basta egitim seviyesi
yiiksek tilkelerde temiz ¢evre anlayisi da artmistir. Bu temel
anlayis cercevesinde gelecek nesillerin sagligi ile ilgili
endiselerin artmasi, hormonlu ve genleriyle oynanmis



uriinlerin albenili, fakat lezzetsiz olmalari, ayrica bunlarin
kullanimu ile ilgili insan saghigimi kotii etkileyecek sonuglarin
stk ortaya ¢ikmasi organik tarima geg¢is i¢in en Onemli
nedenler olarak siralanabilir.

3. Organik Tarimin Diinyadaki Yeri

1900’14 yillarin ilk yarisinda Avrupa’daki bazi Oncii
kisilerin toprak verimliligindeki farkli yaklasimlart ile organik
tarimin temel ilkeleri atilmistir. 1940 yillarinda birgok Avrupa
iilkesinde organik tarim organizasyonlart kurulmus ve 6zel
sektor bu konuda yonlendirici gorev almistir. 1960’1 yillara
gelindiginde ise Avrupa’da bir¢ok isletme organik tarima
doniis yapmustir. Organik tarim 1990’11 yillardan itibaren
devlet tarafindan siibvanse edilmeye baslanmustir.

Bu tarihlerde bircok iilkede organik tarim kuruluslar
kurulmustur. Bunlar; Toprak Dernegi (Soil Association-
Ingiltere), Doga ve Gelisme (Nature et Progrés/Fransa), Isveg
Biyodinamik Dernegi (isveg), Giiney Afrika Toprak Dernegi
ve Rhodale Press, ABD (Toprak Dernegi) bir ¢ati altinda
toplanarak genel kural ve kaideler belirlenmistir. 1972 yilinda
Organik Tarim Hareketleri Federasyonu kurulmasi tek cati
altinda toplanmayi saglayarak organik tarimin yaygm hale
gelmesini hizlandirmustir.

Kisaca [FOAM olarak adlandirilan (International
Federation of Organic Agriculture Movements) Uluslararasi
Organik Tarim Hareketleri Federasyonu birgok iilkeden iiyesi
olan ve diinya genelindeki organik tarim uygulamalarini
yonlendiren etkili bir kurulugtur. Organik tarimin temel ve
cergeve niteligindeki ilkeleri ve kurallart bu olusum tarafindan
belirlenmis, diinya genelinde uygulanmakta olan standartlara
dontstiirilmiistiir. Bu kurallar belirli zaman araliklarinda
yeniden gozden gecirilmekte ve yayimlanmaktadir.



IFAOM federasyonunun temel amaglari; (1) bilgi ve
diistincelerin tiyeler arasinda degisimini saglamak, (2) halki
bilgilendirmek, (3) organik tarimi uluslararasi platformda
delegelerle temsil etmek, (4) organik tarim iiriinlerinin
pazarlanmasini standardize etmek ve benzeri uygulamalardir.

IFAOM federasyonu iireticilerden su temel kosullara
uymalarim ister; (1) yeterli miktarda ve yiiksek besleyici
degeri olan kaliteli gida maddeleri iiretmek, (2) dogaya sentetik
yapilarla hiikkmetmek yerine, dogal sistemlerle ¢alismak, (3)
bitki ve yaban hayatin1 canlandiracak bir tarim sistemini
desteklemek, (4) ciftcilere yeterli gelir temin etmek ve
emniyetli ¢alisma ortamu saglamak, (5) isletme sistemini bir
yasam tarzi olarak ele alip, ¢ok genis bir perspektif icinde
diisiinmek.

Biitiin diinyada hizli bir sekilde artis gdsteren organik
tarim genellikle iilkelerin geleneksel tiriinleri ile baslamustir.
Ornek olarak, Hindistan’da cay, Danimarka’da siit ve siit
uriinleri, Arjantin’de et ve et driinleri, Tunus’ta hurma,
zeytinyagi, Tirkiye’de kurutulmus ve sert kabuklu meyveler
organik olarak iiretilen ilk {irinlerdir.

Bugiin Diinya tizerinde 130°dan fazla tilkede organik
tarim yapilmaktadir. Bu iilkelerin biiyiik bir kismini gelismekte
olan iilkeler olusturmakla birlikte, baz1 az gelismis lilkelerde
de organik tarim yapilmaktadir (Demir ve Giil, 2004). Bu giin
icin organik iriin talebininin biiyiik bir kismu Kuzey Amerika
ve Bati Avrupa iilkelerinden karsilanmaktadir. Bu iilkelerin
organik gida pazarindaki pay1 % 97’dir. Ayrica Avustralya ve
Latin Amerika iilkelerinde de organik {irlin talebi ve tiretimi
artmaktadir (Sahota, 2005). Organik {irlin pazarinin en biiyiik
ithalatc1 tilkeleri ise AB, ABD ve Japonya’dir (Gomiero ve
ark., 2008). Organik tarim diinyada yaklagik 32.3 milyon
hektar alanda uygulanmaktadir (Sekil 5.2).



Sekil 5.2. Kitalara gore organik tiretim miktarlar1 ve alanlari

Diinyada organik iiriin ticareti de giderek artmaktadir
(Yussefi ve Willer, 2007). Giiniimiizde sadece gelismis tilkeler
organik {irinlerin temel tiiketicileri olarak goriilmekte ve
ihracata yonelik calisan iilkeler igin énemli bir gelir kaynagi
olmaktadir. Oniimiizdeki siirecte gelismekte olan iilkelerde de
organik iirlinlere talebin artacagi tahmin edilmektedir. Birgok
iiriin kategorisinde talep edilen miktar arz edilen miktardan
daha fazla oldugundan diinyada organik {iiretim siirekli
artmaktadir (Basarir ve Cetin, 20006).

Diinyadaki siiriilebilir organik tarim alanlarinin
kullanimina bakildiginda ilk sirada %45’lik bir payla tarla
bitkileri hemen ardindan %34’likk bir oranla yem bitkileri
gelmektedir (FIBL & IFOAM, 2009). Organik olarak
yetistirilen cok yillik tiirlere baktigimmzda % 25°lik oranlar ile
kahve zeytin lider tiir konumundadirlar. Sert kabuklu tiirlerin
degeri % 25°tir. Kakao % 10’luk bir paya sahiptir (FIBL &
IFOAM, 2009).



Organik tarimda izlenebilirligin ve giivenlik sistemlerinin
onemli bir paydasi kontrol ve sertifikasyon kuruluslaridir.
Sertifikasyon kuruluslarinin tilkelere gore sayilari degismekle
birlikte, sirasiyla Japonya’da 60 kurulus, ABD’de 57,
Almanya ve Giiney Kore’de 32, Cin’de 29, Ispanya’da 27,
Avrupa Birligi’nde en yiiksek iiretim alanina sahip italya’da
16 adet, Diinya’nin 7. bilyiik organik tarim alanina sahip tilkesi
Hindistan’da ise 13 adet sertifikasyon kurulusu faaliyet
gostermektedir.

4. Organik Tarimda Tiirkiye’nin Yeri

Tiirkiye’de organik tarim 1984 yilinda yurt dis1 alicilarin
cekirdeksiz kuru {iziim ve kuru incir talebi ile baglamis, kayisi
ve findik Uretimi ile devam etmistir. Kisa siire igerisinde tirlin
cesitliligi artmusg, bir siire durgunluk yasanmis, daha sonraki
yillarda ise organik tarimin diinyadaki onemi ve gelisimine
paralel olarak Tiirkiye’de de iiretilen organik iiriin sayisi
artmustir. Uriin ¢esitliligindeki bu gelisim, ithalate1 {ilkelerin
talebi dogrultusunda olmustur. Organik iiretim yapan {iretici
sayis1 da ayni sliregte artis gostermistir. Tirkiye’de organik
tarimin doniim noktalarini su sekilde siralamak miimkiindiir;

(1) 1992, Ekolojik Tarim Organizasyonu (ETO) Dernegi’
nin kurulmasi; 24 Aralik 1994, bitkisel ve hayvansal {iriinlerin
ekolojik metotlarla tiretilmesine iligkin yonetmelik; 29 Haziran
1995, yonetmelik degisikligi; 1996, ekolojik tiriinlerin ihracati
yonetmeligi; 11 Temmuz 2002, organik tarimin esaslar1 ve
uygulanmasina iliskin yonetmeligin yeniden diizenlenmesi; 22
Temmuz 2003, ATUT’iin kurulusu; 3 Aralik 2004, Organik
Tarim Kanunu’nun ¢ikarilmasi; 10.06.2005, organik tarimin
esaslar1 ve uygulanmasi yonetmeliginin yiiriirliige girmesidir.

Diinya organik {iriinler pazarinda Tiirkiye’nin paymin %
I’in de altinda oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye’de daha ¢ok
ihracat amaclh organik iiretim yapilmakta, i¢ piyasada heniiz



sinirli sayida pazarlama firmasi bulunmaktadir. I¢ piyasaya
giris kolaydir, ¢iinkili potansiyel pazar hazirdir ve pazarda
iiretici sayist sinirhidir. Bununla birlikte risk de mevcuttur.
Cilinki piyasa yeni olusmaktadir ve yeterli bir pazar-pazarlama
arastirmasi bulunmamaktadir.

Ulkemizde organik diriinler iiretim ve ihracati sert
kabuklu kuru meyveler, dondurulmus meyve ve sebzeler, yas
meyveler ve sebzeler, baharatlar ve bakliyat sektdrlerinde
yogunlagsmis olup giilsuyu, giilyagi, zeytinyagi ve pamuk
iretimi ve ihracatt gerceklestiren diger organik iriinler
olmustur. Organik sertifikasina sahip fireticilerin en biiyiik
bolimii ise Ege Bolgesinde yer almaktadir.

5. Tarimsal Uretim Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Organik tarim sistemi ile diger tarimsal {iretim sistemleri
arasindaki temel farkliliklarin iyi anlagilabilmesi agisindan
baglica tarimsal liretim sistemleri agsagida tanimlanmustir.

Geleneksel tarim; tarimsal kimyasallarin kullanimindan
onceki tarim sistemidir. Yiiksek verimli ¢esitler ve
mekanizasyon vardir. Yiiksek verimli cesitler dogal islah
yontemleri ve adaptasyon arastirmalariyla elde edilmistir.

Konvansiyonel tarim; alisilmig tarimsal uygulamalar
olarak da tanimlanan bu sistem, gilinlimiizde yaygin olarak
uygulanan bir sistemdir. Konvansiyonel tarim, kurallart belirgin
olan bir tarimsal uygulama yontemi degildir. Burada temel
ama¢ birim alandan daha fazla iiriin almaktir. Bu nedenle
genetik olarak degistirilmis yiiksek verimli bitki gesitleri ile cok
degisik kimyasal yapidaki ilaglar ve giibreler girdi olarak



kullanilmaktadir. Yogun toprak islemesine bagl toprak
tahribatt ve c¢ogu yerde uygun olmayan sulamalardan
kaynaklanan tuzlulasma ve sodiklesme sorunlar1 vardir. Bu
olumsuzluklarin yaninda, {iretimde disaridan girdiler fazladir,
tiretim maliyeti yliksektir, yenilenemeyen dogal kaynaklarin
kullaniminda artis olur.

Organik tarum; ekolojik ilkeleri ve standartlar1 olan,
sirekli denetim ve belgelendirmeyi gerektiren, toprak
verimliligini ve bitki sagligini esas alan, tarimsal kimyasallarin
kullanimma izin vermeyen tarimsal uygulama sistemidir.
Cizelge 5.1'de konvansiyonel tarim ile organik tarim
arasindaki genel farkliliklar goriilmektedir (Zengin, 2007).

Cizelge 5.1. Konvansiyonal tarim ile organik tarim uygulamasi
arasindaki genel farkliliklar

Konvansiyonel tarim Organik tarim
Planli ekim ndbeti yoktur Planli ekim ndbeti zorunludur
Hastalik ve zararh yok edilir Yok edilmez, kontrol edilir

Organik madde hizla kaybolur ~ Kaybolmaz, birikir
Toprakta canli yagsami bozulur ~ Canli yagam ortamu diizelir
Kimyasal masrafi yiiksektir Kimyasal masrafi diigiiktiir

Toprak isleme diizensizdir Toprak isleme diizenlidir

Biitiinlesik (entegre) tarimsal iiretim; sirdiiriilebilir
tarimsal uygulama olarak adlandirilan, daha az tarimsal



kimyasal madde kullanim1 &neren, ancak kesin kurallari
olmayan tarimsal uygulamadir.

Entegre veya biitiinlesik tarimsal tiretim (IP, Integrated
Production) iizerinde, son yillarda daha fazla durulmaktadir.
Bu diretim sisteminin belirgin kurallari olmamasina karsin
iretimde kimyasal maddelerin kullaniminin  azaltilmasi
amaclanmaktadir. Bitki koruma islemlerinde, biyolojik kontrol
yontemleri ile birlikte uygun kimyasal pestisid kullanimi
birlikte degerlendirilmektedir. Zararlilarin veya hastaliklarin
ekonomik kayip riskinin yiiksek oldugunda, kimyasal
miicadele yapilmaktadir. Bitki beslemede kimyasal giibreler de
kullanilabilmekte, ancak kullanilabilecek en st dozlar
tanimlanmaktadir (yiiksek doz kullanilmaz). Bu {iretim
yontemi bazi llkelerde "yegil iiretim” olarak da
adlandirilmigtir. Cizelge 5.2'de entegre tarimsal fiiretimle
organik tarim arasindaki genel karsilagtirma goriilmektedir.

Cizelge 5.2. Entegre tarim ile organik tarim uygulamalarinin
genel bir karsilastiritlmast

Kriter Entegre tarim (IP) Organik tarim
Kimyasal pestisid  Siirli kullanim Kullanilmaz
Kimyasal giibre Doz agilmadan kullanilir Kullanilmaz
GDO Kullanilir Kullanilmaz
Tohumluk Kimyevi islem gorebilir  Islem goremez
Hayvansal iiretim  Bazi sinirlamalar Siki 6nlemler
Hayvan yemi Sinirlama yok Sinirlama var

Biiyiime maddeleri Kullanilir Kullanilmaz




Cizekgeden de goriilebilecegi gibi entegre tarimda sinirl
da olsa kimyasal pestisid kullanimi1 s6z konusudur. Tohum ve
bitki gesitlerinde ise bir sinirlama bulunmamaktadir.

Diger taraftan geleneksel tarim ile organik tarim arasinda
kismi bir benzerlik oldugu soylenebilir. Ornek olarak her iki
sistemde de yapay kimyasal giibreler, insektisid, fungusid,
herbisid, bilylimeyi destekleyiciler kullanilmaz, GDO
kullanilmaz, yogun olarak hayvan giibresi kullanilir.

Organik tarimda geleneksel tarima kiyasla en belirgin
farkliliklar, zararli yonetiminde mikrobiyal ilaglarin kullanimi
yerine yararli boceklerin kullanimi ve bitki hastaliklarina
dayanikli tiir ve gesit kullanimu tercih edilir. Ayrica yesil giibre,
ortii bitkisi ve azot saglayan bitkilerin doniisiimlii ekimi,
gelismis ve koruyucu toprak siiriimii, ¢capalama, kompost ve
biyogiibre kullanimi, denetleme ve belgelendirme islemleri de
organik tarimin en 6nemli farkliliklaridir (Zengin, 2007).

6. Organik Tarimn ilkeleri

Organik tarimin; (1) genetik degisiklige ugratilmamis
tohum kullanmak, (2) toprakta zararli etki birakabilecek
kimyasal giibre kullanmamak, (3) zararllarla ve hastaliklarla
miicadelede kalici, dogaya zarar veren ve pargalanmayan
kimyasallar kullanmamak ve (4) driiniin sertifikasyon ve
etiketlendirmesini yaptirmak seklinde dort temel ilkesi
bulunmaktadir (Siirmeli, 2003).

Boylece; dogal ve tarimsal ekosistemlerin korunmasi ve
gelistirilmesi, dogal kaynaklarin uygun kullanimi ve gevre
Kirlenmesinin 6nlenmesi, Yenilenebilir olmayan tiiketim ve
enerji kaynaklarmin kullaniminin en aza indirilmesi, yeterli
miktarda ve yiiksek kalitede gida maddesi iiretimi, giivenli ve
saglikli ortamlarda c¢aligma ve tarim kiiltiiriiniin  gelisimi
saglanmis olur. Sonugta insan ve ¢evre sagligi yaninda dogal



kaynaklarin korunmasi da hedeflenmistir (Kirimhan, 2005;
Stastny ve ark., 2008).

Organik tarimsal sistemler siirdiiriilebilir tarimsal
uygulamalardir. Bu nedenle, ekolojik, ekonomik ve sosyal
fayda saglanmasi beklenir. Bu {i¢ yonlii yararin dengeli bir
bicimde saglanmasi durumunda siirdiiriilebilirlik ilkesi yerine
getirilmis olur. Bunlar asagida siralanmistir.

Ekolojik Stirdiiriilebilirlik; (1) distan girdi yerine dogal
madde ve besin dongiisii, (2) toprak ve su kaynaklarmin
kirlenmemesi i¢in yapay kimyasal maddelerin kullanilmamasi,
(3) biyolojik ¢esitliligin ve zenginligin korunarak gelistirilmesi,
(4) toprak verimliliginin korunmasi, gelistirilmesi, toprak
organik maddesinin artirilmasi, (5) toprak erozyonunun ve
toprak sikigsmasinin 6nlenmesi, (6) yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ve (7) hayvan haklarina uygun
hayvansal iiriin iretimidir.

Sosyal Stirdiiriilebilirlik; (1) yeterli iretim ve stirekli
gelir, (2) saglikli beslenme igin giivenilir gida, (3) kadin ve
erkekler i¢in uygun ¢aligma ortamlar1 ve (4) yerel bilgi ve
geleneklerin olusturulmasidir.

Ekonomik Stirdiiriilebilirlik; (1) yeterli ve kaliteli tirtin,
(2) az dis girdiler ve ekonomik yatirim, (3) gelir giivenligi ve
stirekliligi i¢in triin ¢esitliligi, (4) Kaliteyi gelistirerek deger
artig1 saglanmasi ve (5) rekabeti gelistirici yliksek verimliliktir.

Sonug olarak organik bitkisel iiretimin kapsadigi baslica
faaliyetler sunlardir (Aksoy ve Altindigli, 1998; Zengin 2007);
(1) Uygun yontemlerle minimum toprak isleme, (2) toprak
verimliliginin korunmasi ve artirilmasina yonelik ¢aligmalar,
(3) kimyasal giibre yerine organik giibre kullanimi, (4)
dayanikli ve saglikli tohum/bitki ¢esitlerinin se¢imi, (5) uygun
ekim-dikim yontemleri, (6) hastalik ve zararlilarla miicadelede



dogrudan kimyasal girdi kullanimi yerine ekolojik yontem ve
girdi kullanimi, (7) hasat, depolama, isleme ve paketleme
faaliyetlerinin  ekolojik  yoOntemlerle  yiiriitiilmesi,  (8)
giibrelemede, kolay ¢6ziinen mineral giibrelerin kullanimindan
vazgecip, bunun yerine isletmenin kendi giibrelerinin (¢iftlik
giibresi, kompost) kullanimi, (9) kontrollii toprak isleme,
gereginden fazla toprak islemeden kaginma, (10) yesil
giibreleme ve miinavebe ile toprak verimliliginin muhafazasini
on planda tutma, (11) ilaglamada kimyasal-sentetik fungusit ve
herbisit kullanimindan vazgecip, yerine dayanikl, saglikli
tohum ve c¢esitlerin se¢imi, faydali boéceklerin  kullanimu,
biyolojik kontrol yontemlerinin kullanimi, (12) yabanci ot
kontroliinde mekanik yontemler, temiz tohum, miinavebe,
dogru ekim-dikim zamani, mesafesi ve yontemi, (13) faydali
dogal bitki ekstraktlarindan elde edilen {riinlerin toprak
verimliligi ve bitki direncinin artirilmasinda kullanimi, (14)
besin noksanlik semptomu miicadelesi yerine nedenlerin
aragtirilmasi, (15) sonugta ekolojiye uygun tarim yapilmasidir.

7. Organik Tarimda Bitki Besleme Yonetimi

Toprak verimliliginin siirekliligi, dengeli besin
maddesi saglanmasi ve saglikli gida maddesi iiretimi igin
organik tarimda uygun giibrelerin se¢imi ve bunlarin uygun
yontem ve zamanlarda toprak veya bitkilere uygulanmasi
gerekir. Organik tarimda uygun bitki besleme yOnetimi
acisindan Oncelikle organik giibreleme materyalleri ve bu
materyallerin genel 6zellikleri iyi bilinmelidir.

7.1. Organik Giibreler ve Besin Degerleri

Organik giibreler, dogal kokenli organik maddelerden
biiyiik dlgiide degisiklige ugratilmadan elde edilirler. Organik
maddenin kaynagima gore degisik oranlarda azot, fosfor,
potasyum ve diger besin elementlerini igerirler. Bunlar



bitkilere besin elementi saglamalar1 yaninda daha ¢ok topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini diizelterek
bitkilerin gelismelerine de yardimer olurlar (Karaman ve ark.,
2007). Bu ozelliklerinden dolayr bu gruba giren giibrelere
"toprak ozelliklerini diizeltici giibreler” de denilmektedir.

Organik giibreler oldukga cesitlidir. Ciftliklerden elde
edilen hayvan diskis1 ve altlik materyal karisimindan olusan
ahir giibresi, evsel organik artiklar, gida sanayi artiklari,
tarimsal endiistri artik ve atik maddeleri, odun isleme artiklari,
bitki atiklari, kompost, yosunlar ve bazi yorelerde 6zel olarak
hazirlanan toprak solucani kompostu, aritma tesislerine ait
organik camur, biyogaz {liretim tesisi s1v1 atig1 baslica organik
giibre kaynaklaridir. Bunun disinda deniz kuslarinin yogun
olarak yasadigi ortamlarda biriken ve kurumus kus giibresi,
yarasa giibresi gibi ¢esitli kaynaklar da Onemli bir organik
giibre kaynagidir. Bu giibrelerin bitki besin maddesi icerikleri
oldukga biiytik farkliliklar gostermektedir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Bazi organik materyallerin besin maddesi igerikleri




Ancak dogal sindirim atig1 olan hayvan digkilar1 giibre
materyali olarak daha degerlidir. Bunlar bitkiler tarafindan
kolaylikla kullanilabilecek bitki besin elementlerine sahiptir.
Makro ve mikrobesin elementleri bakimindan yeterli ve
dengeli durumdadirlar.

7.2. Hayvansal Giibreler

Hayvansal giibreler ¢cok eski zamanlardan beri tarimsal
iretimde kullanilmaktadir. Sigir, koyun, ke¢i, domuz, tavuk
giibreleri en fazla kullanilanlar arasindadir. Hayvansal
giibrelerin miktar1 ve igerigi; hayvanin cinsine, yasina, yem
cinsine ve miktarina, barinma kosullarina, altlik materyaline,
saglikli olup olmamasina baglidir.



Hayvansal giibreler, genel olarak, fazla miktarda bitki
besin maddesi ihtiva eder, 6zellikle giibre icerisindeki azotun
bir boliimii bitkinin hemen kullanimi i¢in hazir durumdadir,
diger bolimii kolaylikla ayrisabilen organik maddenin ayrigma
stiresince dengeli bir sekilde toprak c¢ozeltisine gecebilecek
durumdadir. Digki ve idrarin karistirilmasi ile daha dengeli bir
bitki besin maddesi kaynagi saglanabilmektedir. Fosfor ve
potasyum igerikleri uygundur. Tavuk giibresinde daha fazla
fosfor vardir. Hayvansal giibrelerle topraga eklenen organik
madde topragin fiziksel 6zelliklerini gelistirir.

Hayvansal giibreler igerisinde en yaygin olam ahir
giibresidir. Ahir giibresi, biiyiikk ve kiiclikbag hayvanlarin
diskilart ile ahirlarda hayvanlarin altina serilen yatakliktan
olusur. Yataklik; (1) idrar1 adsorbe ederek yikanip yitmesini
onlemek, (2) igerdigi organik madde ve bitki besin maddelerini
giibreye kazndirmak, (3) NHs yitmesini 6nlemek ve (4) giibre
kullanimini kolaylastirmak suretiyle etkisini gosterir (Bayindir
ve ark., 2004).

Ahir giibresi, bir yandan toprak yapisini olumlu y6nde
etkilerken (Joan ve ark., 2002), diger yandan bitkiler i¢in besin
elementi saglayarak iiriin miktar1 iizerine olumlu etki yapar.
Bu etkileri su sekilde siralayabiliriz: (1) topragin su tutma
kapasitesini artirir, (2) suyun toprak yiizeyinde bagimsizca
akmasina, buharlagmasina ve tarima elverisli topraklarin
taginip gotiiriilmesine engel olur, (3) topragin kolay tava
gelmesini saglar, (4) toprak 1sisini bitki gelismesi i¢in uygun
duruma getirir, (5) topraklarmm pH’s1 izerinde etkili
olmaktadir, (6) ahir giibresi, organik yapisi nedeniyle toprak
havalanmasina olumlu etki yapar, (6) ahir giibresinin toprakta
parcalanmasi sonucu olusan karbondioksit ve organik asitler,
bitki besin elementlerini bitkiler i¢in yarayish sekle sokarlar,



(7) ahir giibresiyle topraga fazla miktarda mikroorganizma
verilir, boylece toprakta biyolojik degisimlerin hiz1 artar.

Ayrica ahir giibresinden elde edilen kompostlarin besin
degerleri daha yiiksek oldugundan, uygulanmalari da daha
kolaydir (Follet ve Croissant, 2004). Degisik hayvan
giibrelerinin N, P, K igerikleri Cizelge 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.4. Degisik hayvan giibrelerinin N, P, K igerikleri

7.3. Giibrelik ve Ozellikleri

Giibrelikler, hayvansal digkilarm fermantasyonu ve
araziye taginmasina kadar gegen siirede muhafaza edildikleri
Ozel yapilardir. Nitekim dogal kosullarda hayvan digkilari 6 ay
ile 12 ay gibi uzun bir siire icerisinde agirlikli olarak oksijene
gereksinim gostermeyen anaerob mikroorganizma faaliyetleri
sonucu olgunlagsmasini tamamlayabilmektedir. Dolayisiyla
hayvan giibreleri dogrudan araziye uygulanmadan once belli
bir siire dinlendirilir. Giibrelikler gerek biiyiiklik ve gerekse
diger ozellikleri bakimindan isletmenin amacina uygun olarak
yapilmalidir. Gtibreligin yapilmasinda genellikle asagida
belirtilen hususlara dikkat edilmesi gerekir:



(1) Giibrenin ahirdan kolaylikla tagmabilmesi igin
giibrelik ahir yaninda yapilmalidir. (2) Giibrenin serin
kalabilmesi ve kolay taginabilmesi i¢in giibrelik ahirin kuzey
tarafina ve meyilli yerlerde. Ayrica giibreligin meyilli tarafina
bir tahliye kapagi birakilir. (3) Giibreligin biiyiikligiiniin
tayininde, hayvan sayisi, elde edilen giibre miktar1 ve giibrenin
bekletilecegi siire goz oniinde tutulur. Bir biiyiik bag hayvanin
12 aylik giibresini muhafaza etmek igin yaklasik 5-8 m®liik
bir yere ihtiya¢ vardir. (4) Genellikle giibreligin tabani toprak
seviyesinden 50 cm derinde olmalidir. (5) Giibreligin tabani,
stvi digkinin toprak altina sizmasini 6nleyecek sekilde (beton,
sikistirilmis kil tizerine tag dosemesi) yapilir. Ayn1 zamanda
giibreligin tabani serbet kuyusuna dogru hafif meyilli olmal
ve sivi kismin akisi kolaylastirilmalidir. (6) Giibreligin etrafi
4-50 cm kalmliginda ve 1.5-2 metre yiiksekliginde tas
duvarlarla c¢evrilmeli, giibre serbetinin disar1 sizmasini
Onlemek amaciyla giibreligin i¢i ¢imento ile sivanmalidir. (7)
Yagisl bolgelerde giibreligin tizeri bir siindiirme veya etrafi
acik bir cati ile kapatilmahdir. (8) Giibreligin tabanma sivi
kismin toplanmasini saglayacak bir serbet cukuru yapilir.
Cukur, giibreligin taban seviyesinden 60-70 cm daha asagida
olmali ve tizeri kapali tutulmalidir (Aydeniz ve Brohi, 1993).

7.4. Organik Giibrelerin Uygulanmasi
7.4.1. Ahir Giibresinin Uygulanmasi

Uygulama zamani: Hayvan giibresinin tarlaya verilmesi
icin en uygun mevsim ilkbahar ve sonbahardir. Giibrenin
verilmesinde bu iki mevsimden hangisinin daha uygun
oldugunun belirlenmesinde genellikle giibrenin uygulanacagi
topragin biinyesi ile o bolgedeki yagis durumu goz Oniinde
tutulur. Giibreden aciga ¢ikacak bitki besinleri kaybim
miimkiin oldugu kadar azaltmak amaci ile hafif biinyeli toprak
ile fazla yagis alan bolge topraklarina hayvan giibresi tercihen



ilkbaharda verilir. Bu topraklara hayvan giibresi sonbaharda
verildigi taktirde giibre, degerinden yaklasik olarak yarisini
kayip eder. Hayvan giibresi 6zellikle az yagis alan bolgelerde
ve agir biinyeli topraklara sonbahar mevsiminde uygulanir.

Uygulama yontemi. Tarlaya getirilen hayvan giibresinde
gerek organik madde ve gerekse besin maddesi kaybini
miimkiin oldugu kadar 6nlemek i¢in giibre tarlaya serpilir
serpilmez pullukla toprak altina gdmiilmelidir. Aksi halde
giibrenin tarlada bekletilme siire ve sekline bagl olarak giibre
degerinden cok sey kaybeder.

Uygulama derinligi ve miktari: Hayvan giibresinin
toprak altina gomiilecegi derinlik toprak biinyesine bagh
olarak degisir. Genellikle hayvan giibresi hafif topraklarda
derine, agir topraklarda ise yilizeye uygulanir. Topraga
verilecek hayvan gilibresi miktarinin tayininde topragin
organik madde miktari, yetistirilen bitkinin gesidi, topragin
blinyesi ve yagis miktar1 gibi bazi faktorler g6z Oniinde
tutulur. Topraga katilan 1 ton ahir giibresi, en iyi kosullarda;
yarist humus haline doniisse, topraktaki organik madde
miktari1 en fazla % 0.5 oraninda artirabilir. Bu nedenle
topraga verilecek giibre miktarinin tespitinde dikkatli olmak
gerekmektedir. Unutmamak gerekir ki, gerek toprak organik
maddesi, gerekse katilan ahir giibresi, iilkemiz gibi kurak-
sicak iklimli yorelerde hizla yanarak, azalir ve kisa siirede
sinir degerlerin altina diiser.

Isletme giibrelerinin kullanilmasi, giibrenin durumu ile
yakindan ilgilidir. Taze veya tamamiyla olgunlagsmamig
giibrelerin kullanilmasinda, zaman ¢ok 6nemlidir. Fazla sap
ihtiva eden olgunlasmamig giibreler bahar ekiminden az once
verildikleri takdirde fayda yerine zarar verirler. Ciinkii
olgunlagsmamig giibre ve sap, toprakta derhal ¢iirimeye baslar
ve burada ¢ogalan bakteriler, toprakta toplanmig olan elverisli



bitki besinlerini  kullanarak, gelismekte olan bitkilerin
faydalanmalarindan uzaklastirmig olurlar. Bu nedenle bu gibi
giibrelerin gliz mevsiminde toprakla karistirilmalart ve
baharda ise buraya ¢apa bitkilerinin ekilmeleri dogru olur.

Soguk olgunlagma ile elde edilen giibrelerin kullaniminda
da dikkatli olmak gerekir. Bu giibreler, giibrelikten alinarak
araziye tasimnmalarindan sonra hemen serilip siiriilmeleri ve
toprak altina gémiilmeleri gerekir. Aksi takdirde olgunlasmig
giibrelerden de ciddi kayiplar s6z konusu olacaktir.

7.4.2. Kanath Giibresi Uygulanmasi

Kanath digkisi, gesitli kaynaklardan (kiimes, boronhane,
kushane, giivercinlik) toplanmaktadir. Bu giibreler, koyu
olduklarindan ve fazla amonyak icerdiklerinden seyreltilmeleri
ve suda ¢oziinerek amonyak kaybinin dnlenmesi gerekir. Bu
amagla genellikle bir su kabinda (varil, havuz vb.) biriktirilir.
Ancak bu depolarda olusan siddetli asitler, ortami asindirdigi
i¢in, biriktirme kabinin ciiruf betonu veya plastik, fiberglas
gibi asitten etkilenmeyen materyalden yapilmasi gerekir.

Kanatli giibesi uygulamasinda en iyi yol, biriken ve
karigtirilarak serbet haline getirilen giibrenin ya motopompla
veya sulama suyuna belli oranda katilarak topraga, tarlaya
verilmesidir. Bunu saglamak i¢in biriktirme deposu ¢ift olarak
kullanilir; biri birikirken, digeri sulamada kullanilmak iizere
kanala gotiiriiliir. Ikinci yol ise, koyu olan bu materyalin;
hemen higbir sey igermeyen ve ligninden ibaret olan talas tozu
ile karistirilarak iyi bir kompost haline donisttriilmesidir.

Talas tozu, toz halinde oldugundan, &zellikle serbet
haline getirilmis bu materyali kolayca emer; ¢0ziinmesi gii¢
olan bu materyal, zengin bitki besini igeren serbetle karisip
nemlenince hem u¢masi 6nlenir; hem de ¢iirlimesi kolaylasir.
Bu sekilde hazirlanan kompost; voliim agirhig diisiik ve ¢ok



kiigiik parcaciklardan olustugundan o6zellikle ¢im ekiminde,
¢ok kiiciik tohumlarin {izerine ince bir tabaka halinde
yayilarak, tohum yataginin nemli kalmasia ve ciliz filizlerin
toprak yiiziine kolay ¢ikmasina yardimci olmaktadir.

Kanatli giibresi ayrica ahir giibresine katilarak da
uygulanabilmektedir. Bdylece normal olgunlagsma sonucu
olusan yanmig giibre daha zengin olmaktadir. Son yillarda
mantar iliretiminin yayginlagmasi; kanath giibre uygulamasina
yeni bir alan kazandirmistir. Mantar, ciiriitilmiis saplar
tizerinde yetistirilmekte ve tiiretim sonunda geriye hemen
hemen hi¢ besin igcermeyen ¢iiriimiis organik madde
kalmaktadir. Mantarhanelerin yakinlarinda artik olarak biriken
bu materyale serbet haline getirilen kanatli giibre katilarak,
miikemmel bir kompost elde edilebilecegi bildirilmistir.

7.4.3. Isletme Giibrelerinin Uygulanmasi

Diger isletme giibreleri, genellikle komposta islenerek
degerlendirilmektedir. Turba-funda topragi veya kompost,
ozellikle iyi bir sekilde c¢iriitiilmis ise koku yapmamakta ve
istenmeyen artik icermemektedir. Bu nedenle de ozellikle
salon ve siis bitkilerinde tercih edilmektedir.

Bu materyaller, diigitk volim agirlik ve bol organik
madde igerikleri ile suyun sizmasini ve depolanmasini
kolaylagtirmakta, havalanmay1 saglayarak ozellikle kiymetli
cigekler igin iyi bir gelisme ortami olusturmaktadir. Bu tiir
materyaller ahir giibresinde oldugu gibi, yataklik, sap-saman
icermediginden koyu ve temiz bir giibre olarak; 6zellikle bitki
besin igerigi diisiik kompostlarla karigtirilarak, bahge ve ¢icek
giibrelemesinde kullanilmaktadir.

Kompost-funda-torf  genellikle  bitki  besinlerince,
Ozellikle potasyum ve azotca pek zengin degildir. Bu nedenle
ticaret giibresi ile zenginlestirilerek kullanilmalar1 daha yararlt



olur. Ancak toksit bir etkiye meydan vermemek igin katilacak
NPK diizeylerinin sirastyla 500, 1000, 1500 mg/kg diizeylerini
agsmamasi gerekir.

Potasyum gereksinimini kargilamak i¢in bu materyale
bir miktar killi toprak katildig1 ve voliim agirligini diizenlemek
iizere de kum, siingertagi ufagi, zeolit, perlit gibi maddeler
katildig1 bilinmektedir. Asit yore topraklar (Dogu Karadeniz
yoresi) icin kiregc en Onemli giibre olarak; reaksiyonu
diizenlemek ve her tiir bitki besinin elverisligini artirmak {izere
kullanilmalidir.

7.4.4. Yesil Giibrelerin Uygulanmasi
1.4.4.1. Yesil giibrelerin tanimi

Toprag1 zenginlestirmek iizere yerinde biiyiitiilmiis ya
da baska yerden getirilmis yesil bitki materyalinin (iirlin
artiklar1 harig) toprak altina géomiilme islemine denir ve bu is
icin kullanilan bitkilere de yesil giibre bitkileri denir. Yesil
giibreleme 6zel anlamda toprak verimliligini artirmak {izere
yetistirilen baklagil bitkilerinin gelismelerinin belli doneminde
toprak altina getirilerek siiriilmelerinin saglanmasi olarak
tanimlanmaktadir. Yesil giibrelemede baklagil olmayan bitkiler
de bazen yalniz ve bazen baklagil ile birlikte topraga yesil
olarak gomiilmektedir.

Yesil gilibrelemeden beklenen yarar; yesil giibre
bitkisinin ¢esidi, yetistirme sekli, toprak altina getirilme
zamani ve toprak altina getirilen kismi, yesil giibrenin
uygulandig1 topragin biinyesi, diger giibrelerin kullanilip
kullanilmadig: gibi ¢ok sayida faktére baghdir. Yesil giibre ile
toprakta saglanan organik madde ise kuskusuz zamanla
degisiklikler gosterir. Genel olarak topraktaki organik madde
%1-5 arasinda degismekte ve organik madde yaklasik 1/2
oraninda hiimiis ve 1/20 oraninda azot igermektedir.



Yesil giibre yalniz uygulandigr yil etkili olmayip, sulu
ve organik maddece zengin bu materyalin parcalanmasi
kuskusuz uzun zaman almakta, iklim ve diger kosullara bagl
olarak etkisi birkag y1l devam etmektedir. Ornegin; ayni sartlar
altinda uygulanan yesil giibrelemenin sonraki etkisi serin ve
nemli iklimlerde, sicakligin daha fazla oldugu iklim
bolgelerine oranla daha uzun siirmektedir. Hafif biinyeli,
kumlu topraklardaki etkisi, killi topraklara oranla daha kisa
stirmektedir. Yesil gilibrelerin mineralizasyonunda ayrica
toprak pH’s1, bitkisel materyalin C:N orani, topraktaki diger
besinlerin durumu gibi daha pek ¢ok faktor etkilidir.

1.4.4.2. Yesil giibre bitkilerinin yararl etkileri

Uygun yesil gilibreleme, topragin organik madde
kapsamimi 6nemli diizeyde yiikselterek verimlilik 6zelliklerini
diizeltir. Kuskusuz yesil giibrelerle topraga katilan organik
madde miktari; bitkinin cinsi, toprak, iklim, tarim teknigi,
uygulama tarzi, zaman ve bigimine gore degisir (Aydeniz ve
Brohi, 1993). Ornegin geng ve erken gdmiilen bitkiler daha
cabuk ciiridiikleri halde yash ve lignin-kiitini fazla bitkiler
daha gec¢ ve yavas ¢iiriimektedirler.

Yesil giibrelerle yalniz toprak iistiinde gelisen {riiniin
toprak altina getirilmesi ile organik madde ilave edilmemekte,
ayni zamanda koklerin olusturdugu organik madde miktar1 da
biiyiik bir degere ulagmaktadir.

7.4.4.3. Yesil giibre bitkilerinin secimi

Yesil giibre bitkileri ¢ok cesitlidir. Secilecek yesil giibre
bitkisinin toprak, iklim ve yetistirilme sartlarina uygun olmasi
gerekir. Yesil giibre bitkisini secerken dikkat etmemiz gereken
baslica hususlar; (1) yem bitkisi olarak degeri, (2) topraga
kazandiracagl organik madde miktari, (3) baklagil ise topraga



kazandiracagl azot miktari, (4) tohumluk degeri, (5) koklenme
durumu, (6) toprak altina getirilme ve ayrismasindaki kolaylik,
(7) gelisme durumu ve (8) iklim ve toprak istekleridir.

Dolayisiyla secilecek yesil giibre bitkisi cabuk gelismeli,
miimkiin  oldugu kadar fazla miktarda toprak tisti kisim
meydana getirilmeli, fakir toprakta iyi gelismeli ve mevsim
boyunca topragi isgal etmemelidir.

Diger taraftan, her bitkinin gelisme kosullari, iklim ve
toprak istekleri farklidir. Dolayistyla bolge kosullarina gore en
iyi yetisen yesil giibre bitkilerinin tercih edilmesi gerekir.
Ornegin gerek azot baglama mikar1 ve gerekse fazla miktarda
organik madde olusturmasi nedeniyle ¢ogunlukla yesil giibre
bitkisi olarak baklagiller tercih edilir. Ancak baklagillerin
birim kuru madde olusturmak igin tiikettikleri su miktari
tahillara gére oldukga yliksektir. Sonugta baklagil yetistirilecek
bolgede su temini 6nemli bir faktordiir.

Yesil giibre bitkileri kislik ve yazlik olmak {izere iki
simmifa ayrilabilir. Tiyli fig, kirmiz1 ii¢giil, arap yoncasi ve
bezelye kiglik baklagiller icerisine girerken; cavdar, bugday,
¢im, yulaf ve arpa baklagil olmayan yesil giibre bitkileri olarak
sayilabilir. Buna karsilik yonca, tas yoncasi, ¢ayir liggiilii, soya
fasulyesi ve boriilce yazlik baklagiller sinifina girerken; yulaf,
arpa, yazlik bugday, kara bugday, darilar, misir ve gokdar1 gibi
baklagil olmayanlar yesil giibre sinifinda yer alirlar.

Yesil giibre bitkilerinin se¢iminde baklagil bitkileri daha
fazla tercih edilmekle birlikte, fazla organik madde elde etmek
icin bir baklagil bitkisiyle, bir baklagil olmayan bitkinin
birlikte yetistirilmesi daha uygun olacaktir. Bu durumda derin
kokliler ile yiizlek kokliler, tahillar ile baklagillerin
karistirilmas1 yeglenmelidir. Yesil giibre bitkilerinin birlikte
yetistirilmesine yulaf ile bezelye, c¢avdar ile fig ¢ok 1iyi
ornektir. Bu bitkiler birlikte kisa siirede gelisebildikleri gibi,



fazla miktarda toprak istii kisim olustururlar ve diisiik verimli
topraklarda daha iyi bir gelisme gosterirler.

1.4.4.4.Yesil giibreleme yontemleri

Yesil giibre bitkisi giiziin ya da erken baharda ekilir ve
en gec Mayis ayinda devirilir ki, yeterli nem varken cliriistin
ve sonbaharda ekim yapilabilsin. Esas bitki olarak yesil
giibreleme pek uygulanmaz. O yil yalniz yesil gilibre bitkisi
ekilir ve topraga gomiiliir. Yesil giibreleme iilkemizde
genellikle nadas yapilan alanlarda 6nerilmektedir.

Yesil giibreler ara bitki olarak iki sekilde uygulanir; (1)
alta ekim, (2) aniza ekim. Alta ekim de yesil giibre bitkisinin
ilk gelismesi yavas olmalidir. Esas bitki olan tahil ile birlikte
ekilir; tahilin hasadindan sonra gelismesini siirdiirerek giiziin
devrilir ve gomiiliir. Bu uygulama 6zellikle hasattan sonra
yagis diigmeyen alanlar i¢in dnerilmektedir.

Aniza ekim ancak yagis1 bol yorelerde uygulanabilir. Bu
durumda esas bitki hasat edilir edilmez vakit gegirilmeden
aniza yesil giibre bitkisi ekilir ve yeterli gelisme saglandiktan
sonra gomiiliir. Aniza ekim, ikinci bir siirim ve ekim
gerektirdiginden alta ekime gore daha pahalidir. Ancak
yabanci otlarla miicadele yoniinden yeglenir.

Ust bitki olarak uygulamada, mevcut olan bir yesil giibre
bitkisi tizerine asil bitki ekilir. Fazla kumlu topraklarda
uygulanmaktadir. Tahil kalktiktan sonra aniza birer sira arayla
lupin ekilmekte, giiziin gelisen lupinlerin arasina cavdar
ekilmekte, boylece kumlu topragin sikismasi, suyu daha fazla
tutmasi ve baglanan azottan yararlanmasi amaglanmaktadir.

7.4.5. Kentsel Coplerin Uygulanmasi

Copler kent yasaminin getirdigi énemli sorunlardan biri
olup, gliniimiizde en iyi ¢dziim bu atiklarin geri kazanimi ya



da uygun teknikler ile kompost yapimi ve giibre olarak
degerlendirilmesidir. Copler belli bir bilesime sahip olmayip,
iilkeye, kente, mevsime ve semte gore Onemli degisiklikler
gosterir. Burada izlenebilecek temel yontem, c¢oplerin
icerisindeki zararli maddeler olabildigince ayiklandiktan
sonra, belli yiginlar halinde, yeterli nem ve havalanma ile
fermente edilerek giibreye doniistiiriilmesidir (Onan, 1985).

Coptin belli basli 6zellikleri arasinda belki de en
onemlisi kolay fermente olabilmesidir. Bu esastan hareket
edilerek, ¢opteki organik atiklarin fermantasyon yoluyla tekrar
kazanilmas1 kompost giibre liretiminin esasini teskil eder. Bu
siire sonunda belirtilen yontemler altinda elde edilen iiriiniin
adi kompost giibredir. Kompost yap1 teknigi ise ileriki
konularda ayrintili olarak agiklanacaktir.

Iyi bir kompost giibre tamamiyla ayrismis ve tarimsal
kullanim i¢in herhangi bir sakincast kalmamis olmalidir.
Gerek dane biyiikligi ve gerekse nem miktar1 bakimindan
homojen olmali ve boylece toprakla kolayca karigarak bitkilere
yararli olabilecek Ozellikte olmalidir. Organik madde igerigi
bakimindan zengin olmali ve miimkiin olan azami oOlgiide
giibre unsurlari icermelidir.

Uygulanan mevcut teknoloji ile elde edilen ¢6p kompostu
koyu gri veya koyu kahve renkli, kaba, yumusak, ele
bulasmayan, toz goriiniimiinde, kokusuz, dogal humus
karakterli organik bir giibredir. Copteki organik maddelerin
ortalama % 90’1 kompostta da mevcuttur. Belki de kompostu
giibre adiyla degil de katki maddesi olarak tanimlamak daha
dogrudur. Zira 6zellikleri geregi kompost ayn1 zamanda toprak
1slah edici bir katki maddesidir (Aydeniz ve Brohi, 1993).

7.4.6. Hayvansal Artiklarin Uygulanmasi



Hayvansal atiklarin topraga verilmeleri ile tarimsal
irlinlerin verim artisinda etkili olduklart ¢ok eskiden beri
bilinmektedir. Cesitli hayvansal artiklarin giibre olarak
degerlendirilmesinde boynuz, ham kemik, deri tozu, kan tozu,
vb. artiklarin kullanilmasi s6z konusudur. Hayvansal artiklarin
besin maddesi igerikleri ise olduk¢a degiskendir. Ornegin kan
tozu % 8-14 oraninda N, % 0.3-1.5 oraninda P,Os, % 0.5-0.8
oraninda K>0O igermektedir. Buna kasilik kemik tozu % 0.7-5.3
N, % 17-30 P.Os, ham kemik % 4.5-4.8 N, % 15-20 P,0s
icermektedir (Aydeniz ve Brohi, 1993). Hayvansal artiklarin;
ornegin, kemiklerin giibre olarak kullanilmasi 6zellikle ¢igek
iiretiminde tercih edilen bir uygulamadir.

7.4.7. Diger Artiklar ve Endiistriyel Yan Uriinler

Bitkisel artiklar: Ulkemizde bitkisel artiklar cok ve
cesitlidir. Cogunlukla atilan bu maddeler olduk¢a zengin bitki
besin  kaynagi olup, topraga ilave edilmesi, toprak
verimliliginin artirllmasinda 6nemli etkiye sahiptir. Kompost
ve benzeri yollarla bunlar giiriitillerek, organik maddece
zengin kiymetli bir giibre iiretilebilmekte ve yalniz topraga
bitki besini katmakla kalinmamakta, ayni zamanda toprak
organik maddesi de 6nemli 6lgiide artirilmaktadir.

Bitkisel gida sanayii artikiari: Aslinda gida sanayiinde
islenen bir tarimsal iirlin oldugundan, {iriin sonucu olusan
artiklar ya da posa da bol miktarda bitki besini igermektedir.
Bunlardan basglicalart; pamuk tohumu, soya unu, tiitiin artiklar
(Brohi ve ark., 1998; Karaman ve ark., 2004), mutfak artiklari,
hint yag artiklari, diger cesitli kiispeler vb. organik
materyallerdir (Cizelge 5.5). Bu artiklarin, 6zellikle yem ve
benzeri sekilde degerlendirme olanagi bulunmayanlarin giibre
olarak degerlendirilmesi gerekir. Ciinkii bunlarin hepsi organik
kokenlidir ve posa genis ¢apta organik madde igerir (Aydeniz
ve Brohi, 1993).



Cizelge 5.5. Cesitli bitki artiklarinin bitki besin kapsamlari
(9/kg kuru madde), (Archer, 1988)

Bitkiarigt N P.Os K,O CaO MgO SO

Tahil sap1 7.0 0.8 8.0 3.5 0.9 1.1
Tahil tanesi 20.0 4.0 6.0 0.6 2.5 2.5
Patates yum. 14.0 1.8 22.0 0.9 0.9 1.4

Hint yag1 5.5 1.5 1.5 0.5 0.5 -
Pamuk toh. 7.0 3.0 2.0 0.5 0.5 0.5
Soya unu 7.0 15 2.5 0.5 0.5 0.5

Tiitlin sap1 2.0 0.5 6.0 5.0 0.5 1.0
Yosun unu 5.0 15 15 0.5 1.0 -

Seker sanayii artiklari: Baslica seker sanayii artiklari
melas, slam ve slempe’dir. Bu artiklar da toprak i¢in onemli
organik madde kaynagidir.

Melas; mevcut fabrikasyon teknigi ile kristalize
olmayan, % 50 civarinda seker ihtiva eden ve pancara gore %
4 oraninda elde edilen biri yan iiriindiir. Halen iilkemizde
hayvan yemi olarak ve ispirto liretiminde kullanilmaktadir.

Slam; seker fabrikalarinda serbetin aritilmasinda kireg
taginin yakilmasi ile elde edilen kireg siitii ve CO> kullanilir.
100 kg pancar icin 4 kg kiregtagt hesaplanir ve serbetin
aritilmasi isleminden sonra 8 kg slam fabrika disina atilir.

Slempe; ispirto fabrikalarinin yan {irliniidiir. Melas’tan
ispirto tiretilirken ortaya g¢ikar. 3.5 kg melas’tan ortalama 1



litre ispirto, 12.5 litre slempe elde edilir (Aydeniz ve Brohi,
1993).

Diger endiistriyel artiklar: Ulkemizde mevcut sanayilerde
meydana ¢ikan yan iirlinler ek tesislerde islenmek veya giibre
fabrikalarina gonderilmek suretiyle giibreye cevrildiklerinden;
halen giibre olarak kullanilmayan endiistri artiklart sinirh
sayida ve belirli kuruluslarda tespit edilmistir. Ulkemizde yan
iriinleri giibre olarak deger tasiyan diger baslica kuruluslar;
bakir iireten kuruluslar, demir-gelik fabrikalari, kok komiirii ve
havagazi iireten fabrikalar, kiikiirt tireten kuruluslar, giibre
iireten fabrikalardir.

Ayrica diger bazi endiistriyel isletmelerden de 6nemli
miktarda organik materyaller aciga ¢ikmaktadir. Ornegin odun
ve odun iirlinlerinin iglenmesi esnasinda ortaya ¢ikan talas,
yaygin bir ornektir. Bu materyale hizar tozu, odun unu gibi
isimler de verilmektedir. Talas, ¢oziinmesi ve c¢iiriimesi ¢ok
giic olan bir materyaldir, ancak c¢ok kiiciik pargaciklardan
olustugundan; ¢iirlimesi biraz kolaylagsmaktadir.

Talas, voliim agirhigi ¢ok diisiik olan iyi bir seyreltme
maddesidir. Koken organik-madde oldugundan toprakta
kirlenmeye neden olmamakta ve artik birakmayarak organik
madde miktarini artirmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle talag
iyi bir organik giibre materyalidir. Ancak bitki besin igerigi
cok diisiik olup, kimyasal giibreler ile zenginlestirilmesi
gerekir (Aydeniz ve Brohi, 1993).

7.4.8. Deniz Yosunlarinin Kullanim

Deniz yosunu bir toprak iyilestirici olmakla birlikte
tasima masraflarinin yiiksek olmasi nedeniyle ancak lokal
olarak kullanim: uygundur. Buna karsilik deniz yosunu
ekstraktlarinin yapraktan sprey olarak kullanimi oldukga
yaygin, olup birgok iriinde yaprak spreyleri verim artisi



saglamistir. Bu durum, ypusnlarin auxinler gibi biiyiime
hormonlar1 ve bazi mikrobesin elementlerini i¢cermesinden
ileri gelmektedir.

Deniz yosunlar1 flizerinde arastirmalar ve onlarin
kullanilmalar1 iizerindeki ¢alismalar ¢ok uzun yillardan beri
yapilmaktadir. Deniz yosunlart M.O. 2700 yillarinda
kullanilmaya baglanmistir. Milattan sonralar1 da tibbi ve besin
maddesi olarak Cin, Japonya ve Kore’de biiyiik 6neme sahip
olmuslardir. Fakat bilimsel metodlarla degerlendirmeleri son
yiizyillarda olmustur. Genellikle ada iilkelerinde besin olarak
kullanilma olanaklar1 nedeniyle dikkat ¢ekerek, zamanimiza
kadar artan bir ilgi s6z konusu olmustur.

Deniz yosunlarinin bilinen en eski kullanim sahasi giibre
olup en ¢ok uzak doguda kullamilmistir. Avrupa’da 12.
yiizy1lda Fransa, Irlanda, Ingiltere gibi kiyilar1 genis iilkelerde
bu tip degerlendirme ¢ok olmustur. Ingiltere de 1720 yilindan
itibaren yosun toplanmaya baslanmig ve bu yiizyilin sonlarinda
Iskogya’da yillik yosun iiretiminin 20.000 ton kuru alg
agirligina eristigi sdylenmektedir. Bu deger de yaklasik olarak
400.000 ton yas alg’e esdeger kabul edilmektedir (Abetz, 1980).

I¢inde bulundugumuz yiizyilda deniz yosunlarindan ham
madde olarak yararlanma c¢aligmalar1 hizlanmis ve bu konuda
cok sayida yeni alg cinslerinden ve tiirlerinden {iriin elde eden
endiistriler gelistirilmeye baslanmustir. Ornegin Danimarka’da
agar elde etme denemeleri 6nem kazanmis ve 1940 yilinda
“Danimarka agari” adi altinda kirmizi alglerden olan
Furcellaria cinsinden bol miktarda iiriin elde edilmeye
baglanmigtir (Blunden, 1992). Deniz kiyisi uzun ve deniz
yosunu bol olan Norveg, irlanda, Fransa ve Amerika gibi
iilkelerde mevcut algleri degerlendirmek i¢in yukaridaki
calismalarin diginda diger yararlanma yollarida aranmis ve
gibre olarak fakir topraklarin  degerlendirilmesinde



kullanilmalarina yonelinmistir. Dolayis1 ile giibre sanayi
gelismeye baslamistir.

Denizler, genellikle suyun st simirindan, 1000 m
derinlige kadar degisik nitelik ve sayida deniz yosunu ile
ortiiliidiir. Besin ve diger ekonomik degerleri tam olarak
saptanmis olan deniz yosunlari, yeryiiziiniin 2/3’{inii kaplayan
denizlerdeki dagilimi, sularin yapisina ve iklimlere gore biiyiik
degisiklikler gdstermektedir. Diinyada ticari olarak biiyiik
Olciide kullanilan yosun kaynaklar1 genellikle 4 ayr1 yosun
tiirlinii veya bu tiirlerden bazilarmin karigimini ya da isimleri
tam olarak belirlenmemis tiirleri kapsamaktadir (Giiner ve
Aysel, 1996); (1) Rhodophyta (kirmuz: algler), (2) Phaeophyta
(kahverengi algler), (3) Chlorophyta (yesil agler) ve (4)
Cyanophyta (mavi-yesil algler).

Yosun dzleri; meyve depo kayiplarinin azaltilmasi, iiriin
miktarinin, topraktan inorganik besin maddelerinin aliniminin,
tohum ¢imlenmesinin ve stres kosullarina direncin arttirilmasi
gibi alanlarda ozellikle gelismis llkelerde organik tarimda
daha fazla degerlendirilmektedir (Blunden, 1991).

Bitkisel iiretimde deniz yosunlarinin baslica faydalari;
(1) kuvvetli kok gelismesini saglayarak, bitkilerin topraktan
daha fazla besin maddesi ve su almalarini, (2) bitkilerde
klorofil olusumunu hizlandirarak yesil aksamin artmasini,
dolayisiyla daha fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin
sentezlenmesini, (3) bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 daha
direngli olmalarini, (4) bitkilerin don, kuraklik, yetersiz giines,
asirt su, asiri sicak ve asiri soguk gibi ¢evresel streslere
dayanimini saglarlar, (5) bitkilerin makro ve mikro besin
kaynagidirlar, toprakta bitki tarafindan alinamayan ozellikle
mikro elementleri selat formuna sokarak bitkinin en yiiksek
oranda almasimi saglar ve bunlari bitkide dengeli hale
getirirler, (6) meyve agaclarinda yan dallanmayi ve meyve



tutumunu arttirirlar.  Ayrica ¢igek ve meyve dokiimiini
azaltirlar. Bitkilerde % 30’a kadar verim artig1 saglarlar, (7)
iiriinlerin depolamaya dayanikliligini arttirirlar, (8) viriislerin
¢ogalmasini frenler, nematodlarin zararimi azaltirlar, (9) tarim
ilaglarinin etkilerini % 25 artirirlar, (10) makro ve mikro besin
elementlerinin topraktan dengeli olarak ve wuzun siireli
alimmasini saglayarak verimi yiikseltirler, kaliteyi diizeltirler,
Pazar ve ihracat degerini arttirirlar (Blunden ve ark., 1992).

Deniz yosun firiinleri toprakta uzun miiddet kaldiklart
zaman dogal sartlarda kolayca pargalanarak bol miktarda azot
(N) ve kalsiyum (Ca) ortaya c¢ikarmaktadirlar. Ayrica iz
element olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve kobalt (Co) da ihtiva
etmektedirler. Deniz yosunlarinin biitiin bu etkileri igerisinde
bulunan; makro ve mikro elementler (N, Ca, Mg, Mn, B, B,
Fe, Zn, Cu, Co), bitki biiyiime diizenleyicileri (Oksinler,
Sitokininler, Gibberellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi
bilesiklerden kaynaklanmaktadir (Hong ve ark., 1995).

7.4.9. Diisiik Kaliteli Linyitler, Leonarditler ve Diger
Dogal Organik Kaynaklar (Torflar)

Diisiik kalorili linyit (kahverengi komiir) ve leonardit
(linyitin oksitlenmis hali) gibi materyaller de organik giibre
materyali olarak Onemli bir alternatif olusturmaktadir.
Anadolu’nun ¢esitli bolgelerine dagilmis sekilde ¢ok sayida
linyit ve turb komiirleri mevcuttur. En genis rezervlere sahip
olanlar1 Kahramanmarags Elbistan, Sivas Kangal, Konya Ilgin,
Bingdl Karliova ve Seyit Omer turb ve linyitleridir. Bu
komiirler diisiik kalorili komiirleridir. Toplam rezervleri 4
milyar tondan daha fazladir. Bunlarin 1sinma ve elektrik
iretimi amaci ile kullanilmalari ¢ok yanlis ve ekonomik
degildir. Bu nedenle bu kdmiirleri en iyi degerlendirme usulii
organik giibre {iretimidir. Ulkemizdeki linyitlerden elde edilen



humik ve fulvik asitlerin kat1 ve sivi gilibrelerin liretiminde
kullanilabilecegi rapor edilmistir (Erdogan, 2002; Kurbanli ve
ark., 2002).

Jeolojik bakimdan gen¢ komiirlerin humik asit igerigi
genellikle vyiiksektir. Ulkemizde bu konuda yapilan bir
ornekleme ¢alismasinda en fazla humik asitin Kahramanmaras-
Elbistan linyitlerinde oldugu saptanmistir (% 48.75). Bunu
sirastyla Cankiri Ilgaz-Alibey (39.39), Bolu Merkes’ler-Adasal
(% 35.29); Edirne-Kesan (% 29.67); Erzurum-ispir (% 28,93);
Mugla-Yatagan (% 27.81); Sivas-Kangal (% 25.76); Istanbul
Kilyos-Kisirkaya (% 22.13) ve Mugla Karakuyu-Yatagan (%
18.47) takip etmistir (Kural, 1978).

Dogada ¢ok nadir bulunan ve ince damarlar seklinde
olusan, bazende linyit damarlarinin {ist tabakalarinda rastlanan
ince leonardit damarlar1 ise konvensiyonel madencilik
yontemleriyle tretilmektedir. Leonarditin dogrudan topraga
karistirilarak  organik toprak kondisyonlayict olarak da
kullanilabilmektedir. Leonardit (organik humat)’in topraga
basglica yararlari: (1) Topragi gevsetir ve yumusatir, (2)
topraga sikica tutulmus (fikse olmus) besinleri serbestlestirir,
(3) topragin su tutma kapasitesini artirir, (4) toprak yiizeyinin
kabuk baglamasint onler, (5) toprakta humus olusumuna
yardim eder, (6) tohumun ¢imlenme hizimi artirir, (7) toprak
havalanmasini artirir (Resim 5.1).



Resim 5.1. Leonardit’ten bir gériiniim

Onemli bir humik ve fulvik asit kaynag1 olan leonarditin
organik madde diizeyi % 50 iizerinde olup % 40 diizeyinde
humik asit igermesi 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Ayrica
uygun pH (6.5) diizeyi, tuzsuz olmasi ve topraktaki kimyasal
gilbre ve pestisit kalmtilarimin yarattign toksik kirliligi ve
yiiksek alkaliteyi regiile etmesi, leonarditin tarimsal agidan
kullaniminda biiyiik yararlar saglamaktadir. Tamamen organik
kokenli olan ve olusumu milyonlarca yil alan Leonardit
topraga organik madde diginda humik ve fulvik asit saglayarak
topragin kimyasal ve fiziksel kalitesini olumlu ydnde
gelistirmektedir.

Hiimik asit suda ¢oziinmez. Fakat hiimik asidin alkali
veya aminlerle meydana getirmis olduklari hiimatlar suda
¢Oziiniir. Bu sebeple, komiir, leonardit ve diger hiimik asit
ihtiva eden organik maddeler belli pH araliginda hiimatlara
doniistirtlerek suda ¢o6ziiniir hale getirilebilirler. Hiimatlar
seklinde ayrilmig olan bu kisim, konsantre edilerek dogrudan
dogruya organik giibre olarak kullanilabildigi gibi, ¢6zeltinin
pH’1 ayarlanarak, tekrar hiimik asitlere de dontstiiriilebilir. Bu
durumda hiimik asit ¢dzelti i¢inde koloidal tanecikler haline



gelir ve siiziilerek ¢ozeltiden ayrilir. Kurutulduktan sonra kati
tanecikler halinde hiimik asit elde edilir.

Nardi ve ark. (2002), humik bilesiklerin birkag
mekanizma ile bitki gelisimine olumlu etkide bulunduklarini,
kok ve siirgiin gelisimine olumlu etki yapmalar1 ve besin
elementlerinin alinabilirligini artirmalar1 yanisira ozellikle
farkli stres kosullarina dayanim sagladiklarini bildirmislerdir.

Dogada ayrica, bol organik materyal i¢eren diger torf
(turba) kaynaklar1 da mevcuttur. Yagis oraninin buharlagma
oranindan daha yiiksek oldugu ve suyun akip gidebilecegi yer
bulamadig1 bolgelerde batakliklar olugsmaktadir. Diisiik bir pH
orani, fazla su nedeni ile yetersiz oksijen alan bitkilerin
tamamen ayrisima ugramasina engel olmaktadir. Bu sartlarda
yasayabilen bataklik bitkileri bu bolgelere yerlesip yetismekte
ve en yogun olarak goriilen sphagnum moss adli bir bitki tiirii
bu bolgelerde yaygin bulunmaktadir. Torflar; fosillesmesi
tamamlanmamis bol organik artikli topraklarin. bataklik ve
gollerde c¢okelmesi sonucu olusan dogal organik
maddelerdir (Resim 5.2).

Resim 5.2. Torf materyalinden bir goriiniim

Torf, organik bir toprak diizenleyicidir. Koklerin
etrafindaki topragin hava ve nemliligini diizenleyerek ideal bir
biliyiime ortamu saglar, ancak besin maddesi igermez. Saksili
siis bitkileri ve fidan yetistiriciliginde degerli bir materyaldir.
Lifli yapida olup, pH 5.5-6.5 araligindadir. Bu tiir materyaller
diger c¢iftlik giibreleri ile belirli oranlarda karistirilmak
suretiyle iyi bir organik giibre haline getirilebilirler (Karaman
ve ark., 2003).



7.5. Kompost Yapim Teknigi ve Kompostlama Siireci

Organik bitkisel {retimde, topraga bitki besin
elementleri ve organik madde temin etmenin en ekonomik ve
kolay yolu, ¢iftlik igerisinde olusan hayvansal ve bitkisel atik
ve artik maddelerin kompostlanarak topraga uygulanmasidir.
Bu uygulama ile toprak verimliliginin siirekliligi saglandig:
gibi, zararlilarin ve hastalik amillerinin biiylik bir boliimii de
ortadan kaldirilmig olur. Ayrica, bu artik ve atiklarin neden
oldugu ¢evre kirliligi ve kotli koku da en aza indirilir.

Bitkisel ve hayvansal organik artik ve atiklarin, havali
(oksijenli) ortamda, yigin halinde veya uygun bir ¢ukurda,
belirli bir nemlilikte karistirilarak mikrobiyolojik yolla
ayrigtirtlmasi islemi kompostlama, meydana gelen iriin de
kompost olarak adlandirilmaktadir.

7.5.1. Kompost Yapim Teknikleri

Kompostlamanin temel amact organik atik ve artiklarin
bitkiler i¢in yarayigh hale getirilmesi ve toprak verimliliginin
saglanmasidir. Bu amaca uygun olarak hayvansal ve bitkisel
atiklarin aynstirilmasinda degisik yontemler kullanilmaktadir.
Kompostlamanin diger yontemlerden en 6nemli farki siirecin
oksijenli (havalr) ortamda olmasidir. Fazla is¢ilik gerektirmeyen
bir kompostlama yonteminde:

(1) Odunsu maddeler kiiglik pargalara ayrilir, boylece
mikroorganizmalarla temas edecek ylizeyleri artirilmig olur,
diger materyal ayr1 ayr1 gruplar halinde kompostlamanin
yapilacagi yere yakin olarak yigilir, (2) kompost yi1gin1 dogrudan
dogruya giines 1s18ma maruz kalmayacak sekilde golgede
olmalidir, (3) kompostlanacak materyal iyice islatilir, (4)
kompost yiginimin olusturulacagi zemin temizlenir ve diizeltilir,
zeminin gegirimsiz olmasina dikkat edilir, (5) yigmin altina
kaba maddeler konularak fazla suyun drenaji saglanir, (6)



altlik materyalin tizerine fazla karbonlu dal, yaprak, sap, saman
bir katman halinde serilir, bunun iizerine diisiik karbonlu
hayvansal artiklar, yemek artiklar1 yerlestirilir ve bu katmanin
tizerini Ortecek sekilde toprak yayilir, bu islem 1.5 m yiikseklige
ulasilacak sekilde katlar halinde stirdiiriiliir, (7) yiginin iizeri
sap ve samanla kaplanir, tizerine de yagmur suyunu onlemek
icin plastik ortii gegirilir, islem kapali yerde yapiliyorsa buna
gerek olmaz, (8) kurak donemlerde yigmin su kaybetmemesi
icin y1ginin tiim dis yiizeyi ¢amurla sivanir, (9) yigm bu hali ile
beklemeye birakilir, dig ortamin sicakligina ve nemliligine
baglh olarak 2-3 hafta sonunda yigin hacminin yarisini
kaybeder, bu durumda yigmin aktarilarak alt st edilmesi ve
havalandirilmasi gerekir, (10) aktarma islemini takiben yigin
tekrar beklemeye birakilir. Gerektiginde aktarma islemi
tekrarlanabilir. Kompostun olgunlagsmasini takiben islem
tamamlanmistir ve kompost kullanima hazirdir.

Organik tarimda uygulanabilecek en uygun kompostlama
yontemi, organik artiklarin yigmlar halinde parti parti
ayristirilmasidir. Bu da iki sekilde olabilmektedir. Birincisi
gecirimsiz diiz bir zemin iizerinde yigmlarin ayristirilmasi,
ikincisi ise yine gecirimsiz hale getirilmis ¢ukurlarda ayristirma
islemidir. Tkinci durumda, yani belirli derinliklerdeki ¢ukurlarda
yapilan ayrigtirmada, buharlasma kayiplarmin azligma bagl
olarak su kullammi azalmakta ise de, ¢ogu kez yeterli
havalanma saglanamadigl i¢in kompost arzu edilen kaliteye
ulasamamaktadir. Bu nedenle kompostlama isleminin diiz
zeminler {lizerinde siirdiiriilmesi tercih edilmektedir.

Baz iilkelerde kompostlanacak organik artiklar idrar ve
stvi hayvan digkist ile karistirilmakta ve toprak {izerinde 1-1.5
m ylikseklikte yigin olusturulmaktadir. Daha sonra bu yiginin
iizerine su gecirmez levha veya plastik ortii gegcirilerek, yi1gin,
tamamen toprakla hazirlanan ¢amurla sivanmaktadir. Birkag
hafta bekletildikten sonra yigin sokiilerek karistirllmakta ve



elde edilen materyal kompost olarak degerlendirilmektedir. Bu
yontemde stirekli karistirma yapilmadigi igin, isciligin az
olmasma karsilik yeterli havalanma saglanamamakta ve siire¢
yart aerobik (kismen havali) olarak devam etmektedir.
Dolayistyla ortam sicakligi yeterince artmamakta ve ayrisma
arzu edilen diizeyde olmamaktadir. Siirekli havalandirmali
yonteme gore olgunlagsma daha uzun zaman almaktadir. Yigin
ici sicakligin fazlaca olmamasi nedeniyle zararlilar, hastalik
etmenleri, yabanct ot tohumlar1 canliliklarini yeterince
kaybetmemektedir. En avantajli yonii, kompostlama esnasinda
karbon ve azot kaybinin en az olmasidir.

Diger bir yontemde ise, organik arttk ve atiklar C/N
oranlar1 dikkate alinarak, karbonca zengin olan sap, saman, ot,
odun pargalart altta olmak iizere kat kat bir kubbe seklinde
yi1gilmakta, kompostlama siiresince iki kere alt st edilerek
karigtirllmakta ve gerektiginde islatilmaktadir. Bu ydntemde
kompostlama siiresi dahil kisa, ancak azot ve karbon kaybi
daha fazladir. Ayrica, daha cok iscilik ve fazla su kullanimi
gerektirmektedir.

Ham organik materyal karigimlarinda kompost yapimi
igin istenen baslica 6zellikler Cizelge 5.6’da sunulmustur.

izelge 5.6. Ham organik materyal karisimlarinda kompost
g g ry p
yapimi i¢in istenen 6zellikleri (Rynk, 1992)

Ozellikler Kabul edilebilir Tercih edilen
sinirlar sinirlar
C:N orani 20:1-40:1 25:1-30:1
Nem igerigi, % 40-65 50-60
pH 5.5-9.0 6.5-8.5

Yogunluk, kg/m? 385 -




Uygun bir kompostlamada, yiginin yiiksekligi 1,5 m'den
fazla ve hacmi 1m*den az olmamalidir. Yigin ¢apmn 2.5 m
dolayinda olmasi tercih edilmelidir. Kompostlamada
kullanilacak organik atik ve artiklarin C/N orani; 100/1 olanlar
fazla, 25/1 olanlar orta ve 7/1 olanlar ise az karbonlu olarak
siiflandirilmaktadir. Kompost yapiminda kullanilabilecek
baslica organik maddeler, bitkisel artiklar, sigir, koyun, kegi, at,
tavuk giibresidir. Odun kiili de fazla miktarda K, Na, Ca, Mg
icerdiginden  kompostlamada  kullanilabilir.  Dolayisiyla
kompostun bitki besin maddesi igerigini zenginlestirmek
amactyla odun kiili ve ogitilmiis kaya fosfati ilavesi de
yapilmaktadir. Az miktarda killi toprak ilavesi yiginin su
tutmas1 bakimimdan énemlidir.

Bir ciftlikte, hem organik artiklarin giderilmesi ve hem
de kompost elde edilmesi igin en uygun karigim; 1/3 oraninda
cali, cirp1, yaprak, 1/3 oraninda sap, saman, ot, 1/3 oraninda
hayvan giibresi, evsel yemek artiklari ve % 5-10 oraninda
toprak olarak onerilebilir.

7.5.2. Kompostalama Siireci

Kompostlama siirecinde ti¢ 6nemli gelisme donemi
vardir. Bunlar; (1) organik madde yigininin 1sinmasi, (2)
sogumasi ve (3) olgunlagsmasi1 donemleridir.

(1) Isinma donemi; mikrobiyal faaliyetlerin yogunlugu
ile ilgilidir. Ortamda yeteri kadar mikroorganizma, bu
mikroorganizmalarin ihtiyag¢ duydugu organik ve mineral
besin maddeleri, uygun oksijen ve nem mevcut oldugundun
mikroorganizma faaliyeti giderek artar organik maddenin
ayrigmasi ile ortama fazla miktarda 1s1 yayilir, bunun sonucu
olarak da organik madde yigimi igerisindeki sicaklik, ilk ii¢
giinde 60-70 °C' ye ulasir. Y18in igi sicaklig1 2-3 hafta boyunca
bu sicaklikta kalir.



Organik maddenin ayrigmasinin biiylik bir boliimii bu
isinma doneminde gergeklesir. Bu yiiksek sicaklikta ve
doygun nem ortaminda hastalik amilleri, zararlilar ve yabanci
otlara ait kok ve tohumlar Sliir. Bu donem devam ederken
ortama yeterince oksijen (hava) girmemesi halinde kotii koku
olugsmaya bagslar, mikrobiyal aktivite azalir. Ayrica, ortam
sicakliginin fazla olmasi nedeniyle yigin nem kaybeder,
stirecin devamliligi i¢in buharlagma yoluyla kaybolan nemin
wsitilarak karsilanmast gerekir. Kompostlama isleminin bu
déneminde ortamin asitliligi azalir ve pH yiikselir.

(2) Soguma déonemi; organik maddenin biiyiik bir
kisminin  azalmasini  takiben mikrobiyolojik faaliyetin
azalmasi sonucu meydana gelir. Yiginin sicakligi 25-45 °C'ye
diser. Ancak ayrisma devam eder. Bu donemde bakteriler
yerine mantarlar faal duruma gelir. Karbon miktar1 daha fazla
olan sap, saman, lifli ve odunsu maddeler bu doénemde
mantarlar tarafindan ayrigtirtlir. Bu ayrigma dénemi yavastir.
Ortamin sicakligi artmaz. Isinma doneminin aksine sicaklik
diser, asitlik artar, pH azalir.

(3) Olgunlagma déonemi; organik maddenin tamamina
yakinmin ayristigi, mineral bitki besin elementlerinin agiga
ciktigl, hiimik asit ve antibiyotiklerin olustugu, kirmizi
kompost-toprak solucanlar1 ve toprak mikroorganizmalarinin
yi1gin igerisinde yogunlastigi donemdir. Bu dénemin sonunda
baslangictaki organik madde yigimmin hacmi yar1 yariya
azalir. Rengi koyulasir, koyu kahverengi siyahimsi bir renk
alir. Oldukga hafif olup, kendisini olusturan organik artiklar
teshis edilemez durumdadir (Cizelge 5.5). Hazir hale gelen
kompost, bu asamadan sonra fazlaca bekletilmeden tarlaya
veya bahceye gotiirlilerek topraga uygulanmasi gerekir.
Bekletilme siiresi uzadik¢a kompost bitki besin maddesi
degerini kaybeder, ozellikle azotun biiylik bir bdlimii gaz
halinde azot oksit gazlari halinde atmosfer havasina karisir.



Kompostlama isleminin basariya ulagabilmesi i¢in gerekli
olan kosullar; organik materyal, C:N orani, oksijen, nem ve
sicakliktir. Kompostlamada kullanilacak organik materyallerin
C:N oranlan o6nemli diizeyde farkliik gosterdiginden, bu
durum mikrobiyal aktiviteyi de dogrudan etkilemektedir.

7.5.3. Kompostun Ozellikleri

Genel olarak hayvansal ve bitkisel artiklarin kullanildigi
kompostlamada, kompost, bitkiler i¢in hemen kullanilabilecek
bitki besin elementleri ile birlikte topragin fiziksel 6zelliklerini
iyilestirici organik maddenin ayrigsma triinlerine de sahiptir
(Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7. Ideal bir komposta ait kimi 6zelikler (Anag ve

Okur, 1998)
Ozellikler Istenen degerler
C:N orani 25-30

Partikiil biiytikliigi Havalandirilan sistemlerde 10 mm,
dogal havalanan yiginlarda 50 mm

Nem igerigi % 50-60

Hava akist Oksijen i¢eriginin % 10-18 arasinda
olmasi saglanmali

Is1 55-60 °C

pH 5.5-9.0

Y1gin yiiksekligi Dogal havalandirma yapilacaksa, 1.5 m
yiikseklik, 2.5 m genislik ve istenilen
uzunlukta yiginlar yapilir.

Mikrobiyal aktivite  Seliilotik fungus ve biyo giibreler




Bunun yaninda, ayrismus organik maddeye bagh
durumda olan besin elementleri de toprakta devam edecek
ayrismaya bagl olarak zamanla toprak ¢ozeltisine gegebilecek
durumdadir. Kompostlamanin isimma déneminde i¢ sicaklik
60-70 °C"ye yikseldigi i¢in kompostlama materyali
icerisindeki zararlilar, hastalik amilleri, yabanci otlara ait kok
ve tohumlar yasamlarmi kaybetmistir (Sekil 5.3). Ayrica,
mikrobiyolojik faaliyetler sonucu kompost igerisinde olusan
dogal antibiyotikler toprak ve kok sagligini korumada onemli
katkilar saglayacaktir.

Sekil 5.3. Kompost yiginindaki degisimler (Rynk, 1992).

Iyi durumda olgunlasmis ideal bir kompost, hafif, koyu
kahverengi siyahimsi renkte, kompostta kullanilan organik
maddelerin fiziksel goriiniimiinii yansitmayan ve toprak kokulu
yeni bir organik maddedir. Bitmis kompostun hacmi, ham
organik materyalin yaris1 kadar olup, karbon, kimyasal enerji,
protein ve su, ham organik materyaldekine gore daha azdir.

7.5.4. Kompostun Kullanim

Kompost bitkisel iiretimde, toprak hazirligindan gelisme
déneminin sonuna kadar her agsamada kullanilabilir. Daha 6nce
de belirtildigi gibi, kompost sadece bitki besin maddesi olarak
degil aymt zamanda toprak diizeltici olarak da topragi
uygulanmaktadir. Bu nedenle, ortamda yeterli miktarda organik
atik varsa kompostlama siirekli olarak yapilarak tarla veya
bahge topraklarina uygulanabilir.



Kompostlamada 6zel bir uygulama yontemi de "Vermi
Kompostlamast" olarak bilinen, kirmizi toprak solucanlarinin
kullanilarak daha ¢ok evsel yemek artiklar1 ve kuru yapraklarin
kompostlanmasidir. Bunun igin &zel kabinler yapilmakta,
toplanan veya bir kompostlamadan elde edilen kirmizi toprak
solucanlari ¢ok yogun olarak bu kabinlerde Olii yapraklar
izerine birakilmakta, solucanlarin sindirimini takiben
biraktiklar1 digki kompost olarak degerlendirilmektedir.

Dogrudan topraga uygulanan kompost bitkiye besin
elementi sagladig gibi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
iizerinde de etkili olmaktadir. Bu nedenle sorunlu topraklarin
iyilestirilmesinde de kullanilabilmektedir. Kompostun baslica
olumlu katkilar1 ve kullanim alanlar1 asagida siralanmustir.

Besin elementleri acisindan etkisi

Cogu kompost onemli miktarlarda bitki besin elementi
igermektedir. Ornegin kompost bilesiminde yer alan potasyum
gibi besin elementlerinin bir kismi hemen kullanima hazirdur.
Diger boliimii ise zaman icinde elverisli forma mineralize
olmaktadir. Hektara 20 ton ahir giibresi uygulandiginda
ortalama 400-500 kg N uygulanmis olmaktadir ki, bunun %
10'u elverigli formdadir. Dalzell ve ark. (1987) tarla
kosullarinda kompost uygulamasini izleyen mevsimde azotun
% 25'inin elverisli durumda oldugunu belirlemislerdir.

Azotun mineralizasyonunun devam etmesinden dolay1
bitkinin ¢ok az veya hig¢ azota ihtiya¢ duymadigi donemde kok
bolgesinden yeralti sularina dogru nitrat yikanmasi soz
konusudur. Cevre kirliligi ve ekonomik agidan istenmeyen bir
durum olan nitrat yikanmasi Ortii bitkisi yetistirilmesi ile
onlenebilmektedir (Lewan, 1994).

Kompostun bitkiye besin elementlerini dogrudan
saglamasi disinda, birgok dolayli etkisi de bulunmaktadir. En



Oonemlisi bitki besin element donglsiinii iyilestirmesidir.
Topragin fosfor fiksasyon kapasitesi kompost uygulamas: ile
onemli Olclide azalmaktadir (Browaldh, 1992). Bir diger
dolayli etkisi ise topragin katyon degisim kapasitesini
artirmasidir (Lax, 1991). Topragin bu 6zelliklerinde goriilen
iyilesme, giibre kullanim etkinligini de artirmaktadir.

Fiziksel etkileri

Kompost uygulamanin en 6nemli etkilerinden biri de
topragin fiziksel oOzelliklerini diizeltmesidir. Kompostun
topragin fiziksel ozellikleri iizerindeki en 6nemli etkisi toplam
gbzenek ve agregat stabilitesini artirmasidir (Tester, 1990).
Azalan toprak sikigmasi tohum ¢ikisinin, kok gelisiminin ve
toprak islemesinin kolaylagmasi anlamina gelmektedir. Kumlu
ve Killi-tinl1 toprakta elverisli su tutma kapasitesi artmaktadir.
Topragin organik karbon igerigi ile nem igerigi arasinda
dogrusal bir iliskinin oldugu ortaya cikarilmistir (Avnimelech
ve ark., 1992). Kompost ilavesinin agregat stabilitesini
etkilemesinin asil mekanizmasi polisakkarit ve diger organik
molekiillerden ileri gelmektedir (Tisdall ve ark., 1982).
Kompostlar genellikle ¢6ziinebilir iki degerlikli katyon (Ca ve
Mg) bakimindan zengindir. Bu iyonlar toprakta kil
parcaciklarinin bir araya gelmesini saglamaktadir.

Toprak islahinda Kullanimi

Kompostun toprak 6zellikleri tizerindeki olumlu etkileri,
kompostun verimsiz topraklarin islahinda kullanilabilecegini
gostermektedir. Ornegin, asidik toprakta yetistirilen bitkinin
besin element icerigi {lizerine olumlu etkisi (Smith, 1992),
alkali ve tuzlu topraklarin 1slah1 (Avnimelech ve ark., 1994) ve
agir topraklarin striiktiiriiniin diizeltilmesi (Parr ve ark., 1992)
gibi olumlu etkiler s6z konusudur.



Kompostun yetistirme ortami olarak kullanimi

Kompostun yetistirme ortami olarak kullanimi gittikge
artis gostermektedir. Bunun birgok nedeni wvardir. En
onemlileri su sekilde siralanabilir; (1) Gida {retiminde
kullanilamayan kompostun siis bitkileri ve agag¢larinin
giibrelenmesinde kullanilmasi, (2) torfun maliyetinin yiiksek
olmasi, (3) dogal dengeyi koruma gabasi ve g¢evre bilincinin
gelismesi, (4) torfun tesvik ettigi toprak patojenlerini
kompostun kontorl altinda tutmasidir.

Kompostun yetistirme ortami olarak kullanimi tarlaya
dogrudan uygulanmasina gore farklilik gosterir. Dogrudan
topraga uygulamada yiiksek dozlarda dahi kompost koklenme
hacminin ancak % 1'ini olusturmasina karsilik, yetistirme
ortami olarak kullanildiginda koklenme hacminin % 10-100'
inii olusturmaktadir. Bu nedenle yetistirme ortami olarak
kullanildiginda kompostun bitki iizerindeki etkisi daha giicli
ve dogrudan olmaktadir.

Kompost olgunlagsmamis veya stabilize olmamig ise
elverisli sartlarda pargalanma devam edecektir. Bu nedenle,
tuzluluk, organik molekiil ve fitotoksik iyonlarin diizeyi, pH,
fitopatojen organizmalar gézlenmeli, gerekirse diizeltilmelidir.
En 6nemlisi ortamin fiziksel 6zelligidir. Yiiksek hacim agirligi
ve diisiik poroziteye sahip kompostlar (6rnegin sehir atig1 ve
lagim c¢amuru gibi) yetistirme ortaminda fazla oranda
bulunmamalidir. Biiylime ve verim daha az 6nem tasiyorsa bu
oran artirilabilir.

7.6. Hayvansal Diskilarin Organik Giibreye
Doniistiiriilmesi

Organik giibreler icerisinde ahir giibresi ilk sirada
gelmesine karsin, iilkemizde hayvanciligin gesitli nedenlerden
dolay1 gerilemesi sonucu ahir giibresi temininde giicliikler



yasanmakta hatta bazi bolgelerde hala yakacak (tezek) olarak
kullanilmaktadir. Bu durumda ahir giibresine alternatif olarak
entegre hayvancilik tesislerinden elde edilen digkilarin uygun
proseslerden gegirilerek organik giibreye doniistiiriilerek
kullanilmas1 giderek yayginlasmaya baglamis ve organik
giibreler icerisinde tavuk diskilarindan elde edilen giibrelerin
kullanim pay1 giderek artmustir.

Tavuk digkilarinin organik giibreye donistiiriilmesinin
baslica avantajlart; (1) Temin edilme kolayligi: Biiyiik bas
hayvan giibrelerine gore yetistiriciligin kapali sistemlerde
yapiliyor olmasi ve digkilarin toplanmasi bir arada tutulmasi
kiimeslerde meydana gelebilecek hastaliklarin diger taraflara
yayllmamasi ya da kontrol edilmesi nedeniyle tavuk diskilar
avantaj saglamaktadir. (2) Ulkemizde biiyiik bir potansiyel
olusturmasi: Broiler ve yumurta tavukgulugundan yilda
yaklagik 5 milyon ton diski ¢ikmaktadir. (3) Besin maddesi ve
organik madde iceriginin yiiksekligi, tavuk digkisinin organik
giibre olarak degerlendirilmesinde 6nemli bir avantajdir.

7.6.1. Tavuk Diskilarim1 Kompostlamanin Faydalari

Taze tavuk giibresinin dogrudan topraga verilmesi veya
yetistiricilikte kullanilmas1 yerine kompostlandiktan sonra
uygulanmasi Onerilmelidir. Dogrudan kullanilmasinin 6niine
gecilmeli ve dogrudan kullananlar bilingli bir sekilde
gerekeeleriyle birlikte uyarilmalidir. Tavuk digkist da dahil
olmak {tizere giibre olarak degerlendirilecek tiim hayvan
diskilart mutlaka kompostlandiktan sonra kullanilmalidir.

Taze tavuk digkilan kiimesten ¢iktig1 gibi ya da belli bir
siire kiimes diginda bekletildikten sonra kullanilmasi oldukca
sakincalidir. Bu sakincalar; (1) Tavuk digkist birgok patojen
(bakteri, virlis, mantar, vb.) tasimaktadir, (2) bu patojenler
topraga, bitkiye ve dolayisiyla insana zararli etki yapabilir, (3)



yiiksek nem igerigi nedeniyle topraga uygulanmasi, taginmasi
ve depolanmasi oldukga zordur, (4) taze tavuk digkisi kendine
has rahatsiz edici bir kokuya sahiptir. Bu da bir¢ok cevresel
probleme neden olmaktadir. (5) taze tavuk digkilar1 uygun bir
sekilde kompostlanmadiginda 6nemli kayiplar olusur.
Ornegin, 6zel onlemler alinmadiginda diskinin giibre olarak
degerinin diigmesine yol acan azotun amonyak (NH3) halinde
ucmasit ve Ozellikle sicak havalarda diskidaki organik
maddenin yanarak miktar olarak azalmasi giibrenin degerini
diistirmektedir.

Kiimesten ¢ikan taze tavuk digkilar1 veya belli bir siire
kiimes diginda bekletilen tavuk diskilari kompost haline
getirilerek  kullanilmalidir. Kompostlanan tavuk diskilar
kullanimda oldukga biiyiik kolaylik ve faydalar saglamaktadir.
Kompostlamanin baglica faydalari; (1) kompostlama sirasinda
taze diskida yiiksek diizeyde bulunan karbon (C)un bir kismi
CO; olarak serbest hale gecer ve giibrede C/N oran1 daralarak
12 ile 20’ye kadar geriler. (2) Taze diskida organik formda
bulunan bazi bitki besinleri, bitkilerin yararlanabilecegi
formlara doniistir. (3) Baslangigta taze digkida yiiksek olan
azot bitkilere zarar vermeyecek diizeylere iner. (4) Kompost
yigininda gerceklesen aktif parcalanma nedeniyle sicaklik 60-
80 dereceye kadar cikar ve bu esnada patojenler (bakteri,
virlis, mantar, vb.) ve sinek, solucan ile hastalik yapici
organizmalar oliir. (5) Kompost islemi sirasinda taze tavuk
diskisinin uygun olmayan bazi ozellikleri de (reaksiyon,
tuzluluk vb.) uygun hale getirilmektedir. (6) Kompostlanmig
tavuk digkistnin  depolanmasi, taginmasi ve uygulanmasi
kolaydir. (7) Kompostlama esnasinda rahatsiz edici koku
biiytik Ol¢iide kaybolur. (8) Kompostlama sirasinda besin
maddeleri kararli bir yapiya ulastiklart i¢in kaybolma riski
ortadan kalkmistir. (9) Bu nedenlerden dolayi; c¢evreye her
hangi bir olumsuz etkisi yoktur.



Kompostlanmamig tavuk digkisi dogrudan topraga
uygulandiginda ortamda yeterli nem yoksa mevcut nem
oncelikle kuru digki tarafindan kullanilacagindan bitkilerin
topraktaki nemden yararlanamamasina neden olur. Kompostlama
sirasinda tavuk giibresinin zenginlesmesini saglamak icin
¢esitli besin maddeleri ilave edilebilir.

7.6.2. Tavuk Diskis1 Kompostlama Yontemleri

Kompostlama yontemleri; hizli kompostlama yontemleri
ve geleneksel kompostlama yontemleri olmak iizere ikiye
ayrilir. Tavuk digkilarinin kompostlanarak organik giibreye
doniistiiriilmesinde yaygin olarak iki yontem kullanilmaktadir.
Bunlardan ilki hizli kompostlama yontemleri igerisinde yer
alan kapali havuz kompostlama yontemi, digeri ise geleneksel
kompostlama yontemleri igerisinde yer alan Sirali yigin
kompostlama yontemidir. Her iki kompostlama yonteminde de
temel prensip; elde edilen taze digkilarin 30-45 giin igerisinde
olgunlagmasinin saglanarak organik giibreye doniistiirilmesidir.

Daha onceden de belirtildigi gibi dogal kosullarda
hayvan digkilar1 6 ay ile 12 ay gibi uzun bir siire icerisinde ve
anaerob mikrobiyal aktivite ile olgunlasabilmektedir. Bu
yontemde ise diskinin pargalanmasi agirlikli olarak oksijene
ihtiyag duyan (aerob) mikroorganizmalarca saglandigindan bu
stire ¢ok daha kisa olmakta ve yaklasik 1-1.5 ay igerisinde
organik giibre elde edslebilmektedir. Ayrica kompostlama
stirecinde y18in ici sicaklik 60-80 °C ye ulastigindan zararl
mikroorganizmalar bu sirada 6lmekte, yabanci ot tohumlar1 da
¢imlenme Ozelliklerini kaybederek zararsiz hale gegmektedir.

Kompostlamada cesitli yontemler kullanilmakla birlikte,
genelde biitlin sistemlerde giibre {iretim yontemlerinin
dayandigi temel nokta; (1) hayvanlardan ¢ikan ve nem igerigi
oldukc¢a yiiksek olan digkinin 6nce neminin belli bir oranda
ucurulmasi, diger bir ifadeyle nem oraninin disiirtilmesi, (2)



sonra bu diskinin siirekli karistirilarak bol oksijenli ortamda
parcalanmasi ve olgunlagmasinin kisa siirede tamamlanmasini
saglayarak organik giibreye doniismesini gerceklestirmektir.

7.6.2.1. Kapalh Havuz Kompostlama Yoéntemi

Kapali havuz kompostlama yontemiyle organik giibre
iretimi modern ve devamlilifi olan prosesler zincirinden
olugmaktadir. Bu yontemde, hayvanlardan elde edilen digki bir
bant sistemiyle otomatik olarak veya benzeri araglarla giibre
fabrikasindaki nem ve karbon-azot oram diizenleme iinitesine
gonderilir. Takip edilen diger asamalar asagida siralanmustir.

Duskida nem ve C:N orani diizenleme tinitesi

Hayvanlardan elde edilen diskilara bu iinitede C:N oran1
diizenleyici ve nem absroblayici (talas ve zeolit) maddeler
karistirllarak 6n islem uygulanir. Alternatif olarak fanh
seperatorler yardimiyla taze diskidaki nemin bir bolimii
uzaklastirildiktan sonra da mevcut C/N orani dikkate alinarak
katki materyali (talas) ilave edilebilir.

Kompostlama havuzlarina bosaltma islemi

Nemi ve C/N orani diizenlenmis diskilar kompostlama
islemi igin kompostlama havuzlarina bosaltilir. Bu asamada
C:N orani heniiz diizenlenmemis ise s6z konusu uygulamalar
diski havuza bosaltildiktan sonra da yapilabilir. Ancak
kompostlama havuzunda bu islemler yapilacaksa g¢ok iyi
karigmasinin saglanmasi gerekir (Resim 5.3 ve 5.4).

Resim 5.3. Kapal1 havuz yonteminde taze diski ile bazi katki
materyallerinin karistirilmasi



Resim 5.4. Kapali havuz yonteminde tavuk digkilart goriintimii

Kompostlama zinitesi

Kompostlama {initesinde fermantasyon islemi, her
birinin uzunlugu 100-120 m, genisligi 6 m ve derinligi 1.2 m
olan havuzlarda gergeklestirilir. Hizli kompostlamanin esasi
yigina diizenli oksijen saglanmasi oldugundan digkilarin her
giin diizenli olarak karistirma makinasiyla karistirilmasi
gerekir (Resim 5.5). Bu islemde her iki havuz igin bir adet
karistirma makinesine ihtiya¢ vardir. Giibre 4-6 hafta iginde
olgunlagmasini tamamlar. Baglangicta her bir havuza yaklasik
20-25 ton diski yiiklenebilecegi diisiiniildiigiinde 100 ton
diski/giin i¢cin minimum 4 adet kompostlama havuzuna
gereksinim olacaktir.

Resim 5.5. Kapali havuz yonteminde tavuk digkilarmin
kompostlama havuzunda karistirilmasi

Kompostlama havuzlarinin oldugu ana bina yagmur, kar
vb. dis faktorlerden etkilenmeyecek sekilde yaliimli ve
korumali olmalidir. Bunun i¢in ¢ati atermit vb. ¢ati kaplama
sistemleriyle ortiilebilir. Giines 151811 dogrudan gecirmeyen
yapt elemanlarinin tercih edilmesi hem ekonomik hem de
pratige uygunlugu yoniinden daha faydali olabilir. Ancak yer
yer glines 151811 gecirici aydinlik saglayan pencere veya
kaplama sistemlerinin kullanilmas1 o6zellikle kis aylarinda
calisma rahatligi ve diskinin kompostlanmasinda kismen
avantaj saglayabilir. Kompostlanmasi tamamlanan digkilar
kirma ve 6giitme tinitesine gonderilir.



Kirma ve 6gtitme iinitesi

Kompostlama islemi sonucunda olgunlasan giibre
genellikle graniil ve homojen bir yapiya sahiptir. Ancak
fermantasyon siiresince ani kurumalar veya diger etkenlerden
dolay1 kesek olusumu, topaklagsma veya homojen fiziksel
yapty1 bozucu olusumlar ortaya ¢ikabilir. Ayrica tas, cakil ve
odunsu pargalar gibi kaba ve sert materyaller de bulunabilir.
Glbrenin iyi bir sekilde pelletlenmesi i¢in bu olumsuz
faktorlerden arindirilmasi gerekir. Bunun i¢in olgunlasma
sonrasi giibre yatay ve dikey tastyici konveyorlerle kirma ve
oglitme tinitesine gelir ve degirmenden gegirilerek ogtitiiliir.

Kurutma iinitesi

Bu asamada yaklagik olarak % 20-25 diizeyinde nem
iceren olgunlasmig glbrenin nem diizeyi disiirilir. Bu
pelletlemenin iyi bir sekilde yapilabilmesi ve giibrenin
stabilitesi ve muhafazasi i¢in gerekli bir islemdir.

Sterilizasyon zinitesi

Olgunlagmasin1 tamamlayan giibrede kompostlama
stirasinda yiikselen sicakliga (60-80 °C) bagh olarak diskida
bulunan pek c¢ok patojen mikroorganizma Olmekle beraber,
kompostlamanin yer yer arzu edilen diizeylerde olmamasi
veya diger bazi etkenlerden dolayr canli bulunabilen bu tiir
mikroorganizmalari elemine etmek icin bir buhar strelizasyonu
uygulanmalidir.

Zenginlestirme tinitesi

Buhar sterilizasyonundan ¢iktiktan sonra giibrenin besin
maddesi igeriginin diizenlenmesinin istendigi durumlarda,
pelletleme 6ncesinde arzu edilen makro ve mikro elementlerin
ilave edilebilmesi igin zenginlestirme {initesine ihtiyag



duyulabilir. Bu asamada giibreye dogal veya inorganik
kaynaklardan besin maddesi ilavesi yapilabilir.

Pelletleme tinitesi

Organik giibre yukarida s6z edilen proseslerden
gectikten sonra dogal graniil yapida, nispeten kokusuz ve
homojendir. Bu sekliyle torbalanip piyasaya sunulabilecegi
gibi, uygulamada kolaylik saglamasi agisindan 6zel bir makine
yardimiyla pelletlenebilir. Pelletlemenin arzu edildigi durumda,
giibre basing uygulanarak degisik boyutlarda pelletlenebilir.

Sogutma ve dinlendirme initesi

Pellet haline gelen giibre, peletleme asamasinda basing
ve presten dolay1 bir miktar 1sinmaktadir. Bu da giibrenin nem
almasina neden olur. Bu sakincayr ortadan kaldirmak igin,
peletlenmis gilibre kompresor yardimiyla soguk hava iifleyen
bir siloya alinir ve burada sogutulur ve dinlendirilir.

Paketleme (torbalama) tinitesi

Istege gore degisik boyutlarda peletlenen giibreler
sogutulup dinlendirildikten sonra 25 kg’lik ambalajlara
konularak piyasaya siiriilmeye hazir hale getirilir.

7.6.2.2. Sirah Yigin Kompostlama Yontemi

Kapali havuz yontemine oranla daha basit ve daha az
yatirimla gergeklestirilebilen bir giibre tiretim yontemidir. Bu
yontemle kompostlama tamamen agik ortamda yapilabilecegi
gibi, en azindan yagis etkisini Onleyici bir sundurma veya
kapali cat1 sistemi altinda da yapilabilir.

Hayvanlarin altindan diskilarin alinmasi

Hayvanlarin altindan ¢ikarilan digkilar otomatik olarak
bir bant sistemiyle veya kamyon-traktdr benzeri tasiyici



araclarla Fanli Separatorlerle Digki Nemini Uzaklastirma
Unitesine veya On Karistirma Sahasina getirilir.

Diski neminin uzaklastirilmas:

Nem uzaklagtirlmasinda fanli separatér sistemi
kullanilacaksa burada diskidaki nemin bir kismi kat1 kisimdan
ayrilir. Sonradan kompost yigiminda kullanilmak iizere veya
stv1 giibre olarak pazarlama s6z konusu ise korozyona yol
acmayacak sistemde depolanir. Fanli separatér ile nem
uzaklagtirmasi yapilmayacak ise hayvanlardan elde edilen
digkilar dogrudan 6n Karigtirma Sahasina getirilir. Burada
diskiya nemi arzu edilen diizeye ¢ekmek ve kompostlamanin
baglamasi1 i¢in gerekli C/N oranini saglamak icin cesitli
materyaller ilave edilir ve iyice karistirilir.

Kompostlama alanina bosaltma

Nemi belli oranda azaltilan veya gesitli katki maddeleri
ilee nemi absorplanan digki, yaklasik 6-10 m uzunlugundaki
diiz beton zemine 1.0-1.5 m yiiksekliginde yigilir. Daha sonra
helezon sistemli karigtirma arabasi yiginin bir ucundan girerek
baslangicta her giin, sonra yigindaki sicaklik durumuna gore
belli araliklarla karistirma yaparak kompostlama islemini
baslatir.

Arabali kKaristirma ve kompostlama iinitesi

Oniinde helezonlu bir karigtirma ekipmani olan ve y1gin
yiiksekligine uygun dizayna sahip karigtirma arabasi
kompostlama alanina yigilmis diskilar1 yerinde karistirarak
oksijenle temasmi ve bu sayede fermantasyonun hizli bir
sekilde gerceklesmesini saglar. Arabali karistirma sisteminde
yigin yiiksekligi karistirma arabasi ile uyumlu olmalidir.
Kompostlama bagladiktan sonra karistirma sikligi sicaklik
izlenerek ayarlanabilir.



Kirma ve 6giitme iinitesi

Kompostlama sonucu iinitede olgunlasan giibrede
genellikle graniil ve homojen bir fiziksel yapi ortaya cikar.
Ancak kompostlama siiresince ani kurumalar veya diger bazi
etkenlerden dolay1 kesek olusumu, topaklasma veya homojen
olmayan fiziksel yap1 ortaya c¢ikabilir. Bunun yani sira tas,
cakil, odunsu parcalar gibi sert ve kaba materyaller giibrenin
icinde bulunabilir. Giibrenin iyi, homojen ve stabil bir yapi
kazanmasi i¢in pelletleme yapilacaksa bu proses sirasinda
sorunsuz bir pelletleme yapabilmesi igin olgunlagma
sonrasinda giibre yatay ve dikey konveyorlerle kirma ve
oglitmesine gelir ve degirmenden gegirilerek dgiitiiliir.

Kurutma iinitesi

Giibre pelletlenecekse kurutma mutlaka gereklidir.
Pelletleme yapilmadan dogal graniil yapisiyla torbalanacaksa
kurutma yapilmadan kirma ve 6giitme iinitesinden ¢ikan giibre
dogrudan sterilizasyon tinitesine gonderilir.

Sterilizasyon tinitesi

Olgunlagsmasini tamamlayan giibrede kompostlama
sirasinda yiikselen sicakliga (60-80 °C) bagli olarak diskida
bulunan pek ¢ok patojen mikroorganizma Oliir. Ancak
kompostlamanin yer yer iyi gerceklesmemesi ya da diger bazi
etkenlerden dolay1 canli kalabilen zararli mikroorganizmalari
yok etmek i¢in buhar sterilizasyonu yapilmalidir.

Zenginlestirme tinitesi

Organik giibre dogal besin igeriginin ve fiziksel-
kimyasal Ozelliklerinin disinda farkli 6zelliklerde piyasaya
striilmek isteniyorsa zenginlestirme tnitesinde gerekli besin
maddeleri ilavesi ve diger katki materyalleri karigtirilabilir.



Pelletleme zinitesi

Organik giibre diger proseslerden gectikten sonra istege
bagli olarak ya da uygulamada kolaylik saglamas1 bakimindan
basing uygulanarak pelletli forma doniistiirtilebilir. Pelletlenen
organik giibre, Ozellikle mekanizasyon aletleriyle arazide
uygulama kolaylig1 yarattigindan tercih edilebilir.

Sogutma ve dinlendirme tinitesi

Pellet haline gelen giibre, peletleme asamasinda basing
ve preslemeden dolayi bir miktar 1sinmaktadir. Bu da giibrenin
nem almasina neden olur. Bu sakincayi ortadan kaldirmak
icin, peletlenmis giibre kompresér yardimiyla soguk hava
iifleyen bir siloya alinir ve burada sogutulur ve dinlendirilir.

Paketleme iinitesi

Biitiin proseslerden gegen organik giibre yatay ve dikey
tastyicilarla paketleme fnitesine gelir ve burada degisik
ambalaj biiytikliiklerinde hava almayacak sekilde torbalanir.

7.7. Ticari Organik Giibreler

Organik tarim sistemi igerisinde ihtiyag duyulan
giibrenin biiyiik bir boliimil organik atik ve artiklarin dongiisii
ile saglanabilir. Ancak, eksiklik hissedildiginde ticari olarak da
temini miimkiindiir. Unutulmamas1 gereken en énemli husus,
ciftlik veya isletme disindan temin edilecek organik giibre
maliyetleri artiracagindan sadece var olan organik giibreyi
desteklemek amaciyla satin alinmalidir.

Disaridan satin alinacak organik maddeler genel olarak
gida ve tarima dayali sanayi artik ve atik maddeleri
oldugundan, zararli kimyasal maddeleri igerme riski de vardir.
Bu tiir organik giibrelerin mensei ve ozelliklerinin bilinmesi
gerekir. Uygun olan ticari organik giibreler c¢iftlik veya



isletmenin kendi tiretimi olan organik giibre ile karistirilarak
kullanilmalidir.

Bazi ticari organik giibreler; guano, tirnak ve boynuz
unu, yosunlar, kil, yiin ve tiiy artiklari, tarimsal sanayi atik ve
artiklaridir. Guano, deniz kuslarinin ve diger kuslarin (yarasa,
giivercin gibi) yogun olarak yasadigi ortamlardan toplanan
kurumus kus giibresidir. Fosfor bakimindin zengindir, azot ve
fosfor kaynagi olarak kullanilabilir.

Deniz ve tathi su yosunlarinin mineral madde igerikleri
oldukc¢a fazladir. Mikrobesin elementleri bakimindan da
zengin kaynaklardir. Deniz yosunlar1 birincil makro besin
elementleri olarak N, P, K, ikincil makro besin elementleri
olarak Ca, Mg, S ve mikrobesin elementleri olarak B, Cu,
Zn, Fe, Mn ve Mo ihtiva ederler.

Petrol kekleri, petrol rafinerilerinden saglanan organik
artiklardir. Azot ve fosfor kaynagi olarak kullanilabilirler.
Kil, ylin ve tily daha ¢ok organik azot ihtiva eder, diger
organik giibrelerle karigtirilarak kullanilabilir. Bira ve alkol
fabrikasi, dokuma (tekstil), gida isleme, meyve soyma ve
kurutma tesislerinden elde edilecek atik maddeler azot,
fosfor ve potasyum kaynagi olarak kullanilabilir.

7.8. Siv1 Organik Giibreler

Bitki besin elementlerinin bazi durumlarda sivi olarak
bitki yapraklarina piiskiirtiilerek verilmesi de bir giibreleme
yontemidir. Organik tarimda sivi giibreler daha ¢ok biiylime
doneminde gelismeyi veya biiylimeyi uyarici, tesvik edici
olarak kullanilir. Ancak bunlar aligilmig tarimsal {iretimde
kullanilan kimyasal giibreler degildir. Organik tarimsal
uygulamalar i¢in 6zel olarak hazirlanmaktadir.

Organik bitkisel iiretimde kullanilacak sivi giibreler
hayvansal giibrelerden veya bitkilerden hazirlanir. Bitki besin



elementleri bakimindan zengin olan organik madde belirli bir
stire suya yatirilir, birkag giin veya birka¢ hafta suda bekletilir.
Daha sonra siiziilen ve temiz su ile seyreltilen sivi giibre
yapraklara veya topraga uygulanir.

Cok degisik ozellik ve icerikteki sivi organik giibreler
piyasada hazir olarak satilmaktadir. Bunlarin bir bdliimii
guano, deniz esmer yosunlarindan ve baliklardan elde edilmis
karisimlardir. Cok yogunlastirilmig (konsantre) olduklarindan
sulandirilarak kullanilmalar gerekir.

7.9. Mikrobiyolojik Giibreler

Organik tarimda kullanilabilecek en onemli giibreler
arasinda mikrobiyolojik giibrelerde yer almaktadir. Bu giibreler
dogrudan dogruya toprak verimliligini ve bitki gelismesi igin
mutlak gerekli olan mikroorganizmalar ihtiva eder. Organik
tarimda mikroorganizmalarin, bitkilerin dogal beslenmesinde
ve besin elementlerinin yarayighliginin artirllmasinda 6zel bir
yeri bulunmaktadir (Karaman ve ark., 2007) (Bkz Béliim 6).

7.10. Organik Tarimda Mineral Giibre Kullanimi

Organik tarimda kullanilmasina miisaade edilen mineral
giibreler dogal kayalarin 6giitiilmesi ile elde edilmektedir. Bu
giibreler daha ¢ok organik maddeyi desteklemek amaciyla
kullanilir. Mineral giibre igerisinde bulunan bitki besin
elementleri ¢abuk ¢o6ziinerek dengeli bitki besin maddesi
alimimi olumsuz yonde etkileyebilir. Mineral giibrelerin elde
edilmesi siirecinde, ana materyal veya kayalarin ¢ikarilmasi,
taginmasi, Ogiitiilmesi ve paketlenmesi asamalarinda dogal
ekosistem zarar gorebilir. Organik tarimda kullanilabilecek
cok degisik mineral giibre kaynaklar1 vardir. Bitkilerde
goriilen makro ve mikrobesin noksanliklarinda kullanilabilecek
baslica kaynaklar Cizelge 5.8 ve 5.9’da sunulmustur.



Cizelge 5.8. Bitkilerde makrobesin noksanliklarinda kullanilan
baz1 giibreler (Geng, 1993; Anonim, 2002)

Element Bitkideki belirtileri Diizeltme yollari
Azot Agik yesil veya - Kan unu
sarims1 yesil yapraklar - Pamuk c¢ekirdegi unu
- Misir nisastasi unu
- Tiy unu
- Deri unu
Fosfor Yapraklar 6nce - pH’ nin yiikseltilmesi
koyu yesil sonra - Kemik unu
kirmizi mor - Kaya fosfat
- Yarasa giibresi
Potasyum Yaprak kenarlarinda - Deniz yosunu
kurumalar - Granit unu
- Odun kiilii
- Potasyum siilfat
Kalsiyum  Kirmizimsi-kahverengi - Jips (alkalin topraklar)
yapraklar, yapraklarda - Kireg tasi
kenar kurumasi - Kaya fosfat
- Dolomitik kireg tasi
(asit topraklar i¢in)
Magnezyum Alt yapraklarda kloroz, - Epsom tuzu (alkalin
kirmiziya donme topraklar i¢in)
- Dolomitik kireg tasi
(asit topraklar igin)
Kiikdirt Sarimsi yapraklar - Kaya fosfat
- Jips

- Elementel kiikiirt




Cizelge 5.9. Bitkilerde mikrobesin noksanliklarinda kullanilan

bazi giibreler (Geng, 1993; Anonim, 2002)

Element Bitkideki belirtileri Diizeltme yollari
Demir Damarlar arasi - Demir selat (% 10)
kloroz - Demir siilfat
- Fosforlu giibrelemenin
azaltilmasi
Cinko Kiigtik sar1 yapraklar - Cinko stilfat
- Cinko selat
Bakir Yapraklarda fincan - Bakur siilfat
gibi kivrilma ve - Azotlu giibrelemenin
kuruma azaltilmasi
Mangan Once geng yapraklarda - Mangan siilfat
baslayan kloroz
Molibden  Sararmis ve solgun - Dolomitik kireg tasi
yapraklar (asit topraklar i¢in)
Bor Yavas biiyiime, - Bor (% 10)
zamklanma, meyve - Bor (% 14.3)

icinde mantarlagsma

7.11. Organik Tarimda Kullamlabilecek Giibreler,

Gida

Tarim ve hayvancilik Bakanlig

Toprak lyilestiriciler ve Besin Maddeleri

tarafindan

18.08.2010 tarih ve 27676 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
“Organik Tarmmun Esaslart  ve
Yonetmelik” ekinde yer alan organik tarimda kullanilabilecek
giibreler, toprak iyilestiriciler ve besin maddeleri Cizelge
5.10°da verilmistir.

Uygulanmasina  Iliskin



Cizelge 5.10. Organik tarimda kullanilabilecek giibreler,
toprak iyilestiriciler ve besin maddeleri

Izin verilen maddeler

Tanimu, Igerigi, kullanim kosullari, riskleri

Ciftlikte tretilen
organik maddeler

Ciftlik giibresi

Biiyiik ve kii¢iikbas hayvan giibresi ve
bitkisel materyal karigimini igeren {iriindiir.
Aymn ciftlikte ve diger organik giftliklerde
tiretilenler ile ekstansif tarim yapilan diger
isletmelerden gelenler kullanilabilir. Ciftlik
giibresinin elde edildigi hayvan tiirleri
belirtilmelidir. Kullanimdan once igerdikleri
bitki besin maddesi miktar1 tespit edilmis
olmalidir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Ciftlik s1v1
atiklari
(Serbet)

Organik hayvancilik yapilan igletmelerde,
hayvanlarm siv1 digkilari ile ahirlarin
yikanmasi sirasinda, kat1 kisimdan sivi kisma
gecen besin maddelerini igerir. Ciftlik
giibresinin elde edildigi hayvan tiirleri
belirtilmelidir. Kontrollii fermantasyon
ve/veya seyreltmeden sonra kullanilmalidir.
S1v1 digkidaki azotun gaz halinde kaybi s6z
konusu oldugundan, kayb1 hizlandiracak
iklim kosullarinda uygulamaktan
kagimilmalidir. {lkbahar ve kis aylarinda
uygulanabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Kurutulmus ¢iftlik
giibresi ve susuz
kanatli giibresi

Ekstansif ¢iftcilikten gelmelidir. Fabrika
orijinli tiriinlerin kullanimi yasaktir.
Kanatli giibreleri, ¢iftlik giibrelerine gore
daha fazla besin maddesi ihtiva ettiginden,
kullanilacak miktarin belirlenmesinde bu
0zelligi géz onilinde bulundurulmalidir.
Hayvan tiirleri belirtilmelidir.




Kullanimdan 6nce igerdikleri bitki besin
maddesi miktarlari tespit edilmis olmalidur.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Kanatli giibresi ve
ciftlik giibresinden
elde edilmis kompost
ve hayvan giibreleri

Ciftlikte, iiretim esnasinda olusan organik
giibreler ile bitkisel iiretim esnasinda olusan
materyallerin birlikte kullanilmasiyla elde
edilir. Hayvan tiirleri belirtilmelidir. Fabrika
kaynakli ¢iftlik iiriinlerinin kullanimi
yasaktir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir

Bitki artiklar1 ve
yesil giibre

Bitki artiklarinin par¢alanmasi saglanarak
gomiilmelidir. Yesil giibre olarak
kullanilacak materyal, tek basina baklagiller
olabilecegi gibi, baklagil-bugdaygil karisimi
seklinde hazirlanabilir. Yesil giibre olarak
kullanilacak baklagiller, ¢ciceklenme
baglangicinda, baklagil olmayanlar ise,
basaga kalkmada, yesil ve sulu iken
gomiilmelidir.

Saman, yaprak ve

Topraga karistirilmalari saglanmalidir.

diger bitkisel atiklar | Kullanilacak materyalin kurumasina firsat
verilmeden kompostlanmas1 materyalin
etkinligini artirir. Materyalin kompost haline
doniistirilmesi agsamasinda yeterli bakteri
bulunmamasi durumunda, par¢alanma
olduk¢a uzun siireceginden, ortama
parcalanmayi hizlandirici bakterilerin ilavesi
gerekebilir.

Findik ciiruf Amonyak ve diger kimyasal pargalayici

kompostu maddelerle islem gormemis olmasi
kosuluyla kullanilabilir.

Bitki yapraklar1 ve

diger bitkisel atik

ve artiklar




Diger organik
maddeler

Diger kaynaklardan
saglanan organik
maddelerden yapilan

Bulasma ve bitki besleme dengesini bozma
riski nedeniyle, kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan belirlenen miktar

kompostlar dahilinde kullanilabilir.

Diger kaynaklardan | Amonyak ve diger kimyasal sap-saman
saglanan sap ve parcgalayict maddeleri; islem gérmemesi
saman kosuluyla kullanilabilir. Kontrol ve/veya

sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Kiiltiir mantarlari
iretim artiklar

Kiiltiir mantari iiretim islemi esnasinda
olusan materyaldir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Bigki tozu, talas,
agac atiklari ve

Kesildikten sonra kimyasallarla muamele
gormemis agaglarda elde edilmesi kosuluyla

agac kabuklan kullanilabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Agag kabugu Agaclar kesildikten sonra kimyasal islem

kompostu gormeyecektir.

Agag kil Kesimden sonra kimyasal islem gérmeyen

agaclardan elde edilir. En az % 5 K0
(potasyum oksit) icermelidir. N-P-K 0-2-6
olmalidir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Deniz yosunlari
ve deniz yosunu
iriinleri

Dehidrasyon, dondurma ve ufalanmay1
iceren fiziksel islem ile elde edilmelidir.

Su veya sulu asit ve/veya tuzlu solusyon ve
fermantasyon ile ekstrakte edilmis olmalidir.
Ogiitiilmiis olmalidir. Hacim agirlig: diisiik
bitki besin igerikleri az olan organik madde
bakimindan zengin materyallerdir. Bulagma
ve dogal kaynaklarin tiikenme riski vardir.




Hayvansal kaynakli
urlin veya yan uriin

Kan unu

Giibre olarak kullanilan kan unu % 9-13 N
icermelidir. Koruyucu kullanilmamasi
kosuluyla kullanilabilir. Bulagma riski vardir.
Ulusal olanlar kullanilabilir. ithalat {iriinleri
kullanilmaz. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Tirnak veya
boynuz unu

Hayvan kesildikten sonra arta kalan boynuz
ve tirnaklarin 6giitiilerek toz haline
getirilmesi ile elde edilir. Dogal olarak % 10-
15 N ve % 1 P igeren tirnak ve boynuz unu,
giibre olarak kullanilirken, fosforca zengin
diger materyalle takviye edilmesi gerekir.
Koruyucu kullanilmamasi kosuluyla
kullanilabilir. Bulagma riski vardir, Ulusal
olanlar kullamlabilir. ithalat iiriinleri
kullanilamaz. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Kemik unu veya jel
haline getirilmis
kemik unu

Mezbaha, kesimhane ve kasap artiklarindan
elde edilen materyalden hazirlanir.

Yiksek N, diisiikk P degerine sahiptir.
Koruyucu kullanilmamasi kosuluyla
kullanilabilir. Bulagma riski vardir. Ulusal
olanlar kullamlabilir. Ithalat iiriinleri
kullanilamaz. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Balik unu

Balik atiklarindan elde edilen giibredir.
Giibre olarak kullanilan kan unu % 4 N,

% 7 P ve % 1 K igermelidir. Koruyucu
kullanilmamasi kosuluyla kullanilabilir.
Bulagma riski vardir. Ulusal olanlar
kullamlabilir. Ithalat iiriinleri kullanilamaz.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.




Kus giibreleri

Deniz hayvanlari ve kuslarin konakladiklari
yerler ile boranhaneler, kushaneler ve
giivercinlikler gibi yerlerden, burada
konaklayan hayvanlarin digkilariyla, yine
bu hayvanlarin viicut artiklarindan olusan
materyaldir. Azot degerleri yiiksektir.
Dogal kaynaklarin titkenme riski vardir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulugu
tarafindan denetlenmelidir.

Solucan- Solucan- (vermikompost) ve
(vermikompost) bocek digkilar

ve bocek digkilari

Gida ve tekstil Koruyucu katilmamis veya kullanilmamis
endiistrisinden olmasi kosuluyla kullanilir. Kontrol ve/veya

saglanan organik
yan Uriinler

sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Turba (torf, peat)

Fosillegsmesi tamamlanmamig bol organik
artikli topraklarin bataklik ve goéllerde
cokelmesi sonucu olusan dogal organik
maddelerdir. Tipik analizinde, % 5-25
hiimik asit ve en az % 20 organik madde
icermelidir. Kurutulmus, sterilize edilmis ve
0-2 mm G giitiilmiis olarak kullanilmalidir.
Bulagma ve bitki besleme dengesini bozma
riski vardir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Gibre i¢in bitkisel
kaynakli tirtinler
veya yan {riinler
(6rnegin, yagl
tohum kiispesi vb.)

Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.




Organik kentsel
atiklardan yapilan
kompostlar

Ayristirilmig bitkisel ve hayvansal ev
atiklar1 kompostudur. Kadmiyum,

bakir, nikel, kursun, ¢inko, civa, krom

gibi elementlerin kompost igindeki
konsantrasyonlari; kadmiyum 0.7, bakir 70,
nikel 25, kursun 45, ¢inko 200, civa 0.4 ve
krom 70 mg/kg’dan fazla olamaz. Bulasma
ve bitki besleme dengesini bozma riski
vardir. Ulusal olanlar kullanilabilir. ithalat
tirinleri kullanilamaz. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Et unu

Et artiklarindan elde edilen giibredir.

P kapsamu diistiktiir. Koruyucu
kullanilmamasi kosuluyla kullanilabilir.
Bulasma riski vardir. Ithal iiriinleri
kullanilamaz. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Tiiy, sa¢ unu,
yiin, kiirk, sa¢

Yiiksek organik madde muhtevasina
sahiptirler. P kapsami distiktiir.
Koruyucu kullanilmamasi kosuluyla
kullanilabilir. Bulasma riski vardir. Ithal
iriinleri kullanilamaz. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Su triinleri

Koruyucu kullanilmamasi kosuluyla
kullanilabilir. Bulasma riski vardir. Ithal
tirinleri kullanilamaz. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.




Mineraller ve
Kayaglar

Humat
(Humic Shale)

Substratin ilk kompozisyonu, bu listedeki
tirtinlerle sinirlt olmalhidir. Eski ¢aglardan
kalma bitkilerin basing, sicaklik ve jeolojik
kosullar altinda ¢okelmesiyle olusan dogal
organik bir maddedir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Ham hiimik asit
tuzu (leonardit)

Eski ¢caglardan kalma bitkilerin basing,
sicaklik ve jeolojik kosullar altinda
cokelmesiyle olusan dogal organik bir
maddedir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Hiimik asit ekstrakti

% 1 lik KOH ¢ozeltisinde ham humik asit
tuzu (leonardit) 'ndan elde edilmelidir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulugu
tarafindan denetlenmelidir.

Algi tagt

Buharlasmayla ¢okelmis, dogal kalsiyum
siilfat madenidir. % 80 CaSQ4,% 14-18 S
icermelidir. Dogal kaynaklarin tiikkenmesi ve
bulagma riski vardir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir

Tebesir

Dogal kaynaklarin tilkenmesi ve bulagsma
riski vardir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir

Dogal kalsiyum
karbonat

Kalsit, kire¢ tagi, mermer ve traverten
kayaglardan tiretilmelidir. Toprak pH’s1
tizerine dolayisiyla da bitki gelisimi iizerine
etkili olur. Dogal kaynaklarin tilkenmesi ve
bulagma riski vardir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.




Yumusak kaya Kadmiyum igerigi 90 mg/kg’dan az

fosfati veya esit olmalidir

Apatit Kalsiyum flor fosfat mineralidir. 90 mg/kg’
dan fazla kadmiyum igermemelidir. Dogal
kaynaklarin titkenmesi ve agir metaller riski
vardir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir

Krandalit Kalsiyum fosfat mineralidir. 90 mg/kg’dan

(crandallite)

fazla kadmiyum icermemelidir. Dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve agir metaller
riski vardir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Posfoflit
(Pospohophyllite)

Dogal ¢inko demir manganez fosfatidir.
Dogal kaynaklarin tilkenmesi riski vardir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulugu
tarafindan denetlenmelidir

Aliiminyum
kalsiyum fosfat

90 mg/kg’dan fazla kadmiyum
icermemelidir. Alkali reaksiyonlu
topraklarda sinirli kullanilir

Borat (Borate) Dogal bor madenidir. Enaz % 11 bor
icermelidir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Kaya unu Asidik, magmatik bir kayagtir. Potasyum ve

(Granit tozu/kumu)

iz elementler igerir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan denet.

Demir siilfat

Dogal demir siilfat madenidir. En az % 20 Fe
icermelidir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Demir karbonat

Dogal demir karbonat madenidir.
En az % 14 Fe icermelidir.

Vermikulit
(Vermiculite)

Mikanin dogal asinmasiyla olusmus; Mg
aliimino silikat kil mineralidir. Topragin
nemini tutma ve islenebilirligini arttirma
ozelligine sahiptir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan denet.




Perlit

Volkanik kdkenli bir materyaldir.
Yiiksek su tutma 6zelligine sahiptir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Klinoplilolit
(Clinoptilolite)

Volkanik kdkenli dogal kalsiyum potasyum
aliimino silikat madenidir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Curuf

Yiksek firin curufudur. En az %25 Ca, %5
Mg ve %5 P,0s igermelidir. Kontrol ve/veya
sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Sodyum klortir

Ham islenmemis tuzdur. Dogal kaynaklarin
tiikenmesi ve agir melaller riski vardir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Silvinit (Sylvinite)

Ham sodyum potasyum kloriir tuzudur.
Klor kapsaminin diisiik olmasi kosuluyla
kullanilabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Karnalit (Carnallite)

Ham magnezyum potasyum kloriir tuzudur.
Klor kapsaminin diisiik olmasi kosuluyla
kullanilabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Lagbenit
(Lagbeinite)

Ham potasyum kloriir+ magnezyum siilfattir.
Klor kapsaminin diisiik olmasi kosuluyla
kullanilabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Kainit (Kainite)

Ham magnezyum kloriir tuzudur.

Klor kapsaminin diisiik olmasi kosuluyla
kullanilabilir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Dolomit

Dogal magnezyum kalsiyum karbonattir.
En az % 11 Mg, % 22 Ca igermelidir.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.




Epsomit (Epsomite)

Dogal magnezyum siilfat tuzudur.
Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Deniz yosunlu esasli

Dogal kaynaklarin tilkenme riski vardir.

fosil kayalar

Tuf Volkanik kokenli kayaglardir. Kontrol
velveya sertifikasyon kurulusu tarafindan
denetlenmelidir.

Kiikdirt Dogal kiikiirt madenidir. En az %30 kiikiirt

icermelidir. Kontrol ve/veya sertifikasyon
kurulusu tarafindan denetlenmelidir.

Seker tiretiminden
elde edilen
endiistriyel kireg

Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Eser maddeler

Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan denetlenmelidir.

Mikrobiyal giibreler

Rhizobium
bakterileri

Baklagillerle ortak yasayarak bitkiye azot
saglarlar. Toprakta dogal olarak bulunan bu
bakteriler, mikrobiyal giibre olarak
tiretilerek, topraga ilave edilebilir.

Azoto bakteriler,

Toprakta serbest yasayarak, tiim bitkilere

Azosprillum, azot temin ederler. Toprakta dogal olarak
Clostridium bulunan bu bakteriler, mikrobiyal giibre
olarak tiretilerek, topraga ilave edilebilir.
Mavi yesil algler Celtikle ortak yasayarak bitkiye azot
saglarlar. Toprakta dogal olarak bulunan
bu bakteriler, mikrobiyal giibre olarak
iiretilerek, topraga ilave edilebilir.
Mikorizalar Bitkilerle ortak yasayarak, makro ve

mikro elementleri bitkilere tasirlar.
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