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Atom Yapisinin incelenmesi
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= Katot i1sin tipunde elektronlar negatif elektrottan (katot) pozitif elektroda dogru hareket
ederler (a)

=>Floresan bir perde yerlestiriimis katot tipunde katot i1sinlarinin yonu (yesil 1Isin demeti)

=>» Tupe miknatis yaklastirildiginda isin demetinin sapmasi (pozitik ugla cekilip negatif ucla
itildiklerinin gosterilmesiyle bu demetin negatif yukll pargaciklardan olustugu bulundu)
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Elektronun bulunusu

= ingiliz Bilim insani J. J. Thomson katot 1sinlarinin birgok 6zelligini kesfetti.
En onemli bulgularindan birisi katot materyali ne olursa olsun 1sinlarin hep
ayni olduguydu.

=» Thomson en sonunda katot isinlarinin negatif yuklu pargaciklardan olusan
bir akim oldugu sonucuna vardi.

=» Thomson «elektron»u bulmustu.

=>» Katot tipune floresan ekran(perde) ekleyerek dlcimlerini daha kantitatif
yapmayi basardi ve 1.76 X 108 coulomb/gram degerini bulmayi basardi.

=>Bu deger elektronun elektrik yukunun kutlesine orani olarak belirlenmistir
ve elektronun kutlesini hesaplamak icin yapilacak deneylere yol agmistir.

=>Millikan ayni donemlerde sikago Universitesinde caligirken elektronun
yuk/kutle orani bilgisini kullanabilecegi bir deney tasarlamistir. Bu
«millikan’in yag damlacigi deneyi» olarak da bilinen calisma boylece ortaya
cikmistir
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Elektron Kutlesinin bulunusu

=> Millikan’in yag damlacigi deneyinde tam N Oil spray
olarak yag damlaciklari spreyle (atomizor, X b Atomizer
puskurtiicti) kiigiik hacimlerde elektrik ile R
ylklenmis iki plaka arasina pUskUrGlirken sueoxay oG & 3

el Viewing
microscope
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- Electrically

charged plates

X'|§|n| géndeﬂlerek yag damIaC|k|ar|n|n [ionizing radiation)
yuk kazanmasini saglamistir.

Millikan Oil Drop

Experiment
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-1¢
=>Elektron kutlesi L2 L 9.10 x 1072 g

176 % 10* C/g

=>Negatif pargacik (elektron) igin katot tupu (A) kullanilirken pozitif pargacigin varligi
anot tupuyle (B) gosterilmistir
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Atomlarin Kuantum Mekanigi

=>Erwin Schrodinger maddenin dalga ve parcacik ozelligini
birlestiren bir matematiksel igslem buldu. Bu islem kuantum

mekanigi olarak bilinmektedir

=»Dalga Fonksiyonu Greek psi () ile gosterilir. Bu :
fonksiyonun karesi (y?2 ) bir elektronun istatistiksel olarak x
belli bir zamanda nerede olabilecegini gosteren yogunluk
haritasini olusturur.

=» Dalga fonksiyonunu ¢6ztmlemekle bir seri dalga
fonksiyonu yani ilgili enerji duzeylerindeki orbitalleri verir.

=>»Her orbital elektron yogunlugunun uzayda nasil dagildigini
tanimliar.
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Kuantum sayilari ve orbitaller

=>»Her orbital G¢ kuantum sayisindan olusan bir sayi setiyle tanimlanir.

=>Bas Kuantum Sayisi (n): Orbitalin bulundugu enerji dizeyini tanimlar. Aldigi degerler sifir ve sifirdan
buyuk tam sayilardir. Bas elektronik kabuklar n degerine gore siralanir. Bu deger buyudukce ener;ji
buyur, kabuklardaki elektronlarin ¢cekirdege uzakhgi artar.

= Orbital agisal momentum kuantum sayisi (I): bas kabuk altinda yer alan alt kabuklarin sayisi
hakkinda bilgi verir. Azimutal kuantum sayisi olarak da bilinir. Sayisal degeri n‘den buyuk olmayan
bir tam sayidir (I<nvel=0).

‘Orbital adi |s|p|d f} I=0,1,2,3....,n-1.

Orbitallerin agisal dagilimi hakkinda bilgi verir. Yani bu kuantum sayisi orbitalin sekli hakkinda
bilgi verir. Orbitallerin adlari ise sekilleri, dolayisiyla da | kuantum sayisiyla ilisiklidir.

=>Manyetik kuantum sayisi (m, ): Bu kuantum sayisi orbitalin U¢ boyutlu uzayda orbitallerin
yonelimini (dagilimini) belirler.

m =, (1), ...,-2,-1,0,1,2, ....(I-1), +I



Ayni n deg@erine sahip Orbitaller diskabugu olustururken bir dis kabuk altindaki
farkl orbitaller ise alt kabugu olusturur.

Olasi | Alt Kabuk Olasi m, Alt Kabuktaki  Kabuklardakitoplam
1 degeri Adlandirnalari Degerleri orbital sayilari orbital sayilari
1 0 1s 0 1 1
2 0 25 0 1

1 2p 1,0, -1 3 4
3 0 3s 0 |

1 3p 1,0, -1 3

2 3d %9 0—1.~D 5 9
4 0 4s 0 1

1 4p 1,0, -1 3

2 4d 2: 1. 0.—1.—2 a

a 4f Dy Ll =1 =<2, =g 7 16




s Orbitalleri p Orbitalleri

1s

2s

=0

Klresel
(Spherical)
sekildedir

n arttikgca ktirenin
capl da artar.

/=1

Su damlasi (Parabol)
sekildedir.

[=2

Su damlasi (Parabol)
sekildedir.
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Donus (Spin) Kuantum Sayisi, m,

Ayni orbitaldeki iki elektronun_tam anlamiyla _ayni enerji}/_ﬁ
|

sahip olmadigi bulunustur. Elektronun dondsu manye
alani da tanimlar.

mgsadece iki deger alabilir: +1/2 ve-1/2.

Pauli digslama prensibine gore bir atom igerisinde iki elektron
ayni enerjiye sahip olamaz.

Diger bir deyigle bir atomun 2 elektronu tamamen ayni
kuantum sayilari ile ifade edilemez.

Hund Kurali: dejenere orbitaller iFin en dusuk enerji ayni
donus kuantum ‘sayisina sahip elektron sayisi maksimum
oldukga ulasilr.
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D Metals I] Metalloids [:J Nonmetals

S ve d orbitallerini  yariyariya
dolduracak kadar yeterince elektron
varsa bazi anormalliker gorulebilir. Bu
anomali 4s ve 3d enerji duzeylerinin
birbirine yakin olmasindan kaynaklanir.
Benzer durum f orbitallerinde de
gorulur.

Kromun elektron konfigurasyonu:
-4Cr: [Ar] 452 3d* yerine

24Cr: [Ar] 48" 3P

Bakirin elektron konfigurasyonu:
,oCU: [Ar] 4s? 3d° yerine

,oCU: [Ar] 4s? 3d'°
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THALLIUM

Crean twig

83 ] ]
Bi

BISMUTH
White mass

Po

POLONIUM
Poland

85 At

ASTATINE

Unstable

RADON
Radium

ROENTGENIUM

112

Cn

COPERMICIUM

- Copemicus

NIHONUM
Japan

“FL

FLEROVIUM
| Georgy Flarov
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Mc

MOSCOVIUM

Moscow

Lv

LIVERMORIUM
Livermora Lab

Ts

TENNESSINE

Tennessee

OGANESSON
Yuri Oganessian
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