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Atom Yapısının incelenmesi

Katot ışın tüpünde elektronlar negatif elektrottan (katot) pozitif elektroda doğru hareket 
ederler (a)

Floresan bir perde yerleştirilmiş katot tüpünde katot ışınlarının yönü (yeşil ışın demeti)

Tüpe mıknatıs yaklaştırıldığında ışın demetinin sapması (pozitik uçla çekilip negatif uçla 
itildiklerinin gösterilmesiyle bu demetin negatif yüklü parçacıklardan oluştuğu bulundu)
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Elektronun bulunuşu

İngiliz Bilim insanı J. J. Thomson katot ışınlarının birçok özelliğini keşfetti. 
En önemli bulgularından birisi katot materyali ne olursa olsun ışınların hep 
aynı olduğuydu.

Thomson en sonunda katot ışınlarının negatif yüklü parçacıklardan oluşan 
bir akım olduğu sonucuna vardı.

Thomson «elektron»u bulmuştu.

Katot tüpüne floresan ekran(perde) ekleyerek ölçümlerini daha kantitatif 
yapmayı başardı ve 1.76 X 108 coulomb/gram değerini bulmayı başardı. 

Bu değer elektronun elektrik yükünün kütlesine oranı olarak belirlenmiştir 
ve elektronun kütlesini hesaplamak için yapılacak deneylere yol açmıştır.

Millikan aynı dönemlerde şikago üniversitesinde çalışırken elektronun 
yük/kütle oranı bilgisini kullanabileceği bir deney tasarlamıştır. Bu 
«millikan’ın yağ damlacığı deneyi» olarak da bilinen çalışma böylece ortaya 
çıkmıştır
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Elektron Kütlesinin bulunuşu

Millikan’ın yağ damlacığı deneyinde tam 
olarak yağ damlacıkları spreyle (atomizör, 
püskürtücü)  küçük hacimlerde elektrik ile 
yüklenmiş iki plaka arasına püskürülürken 
X-ışını gönderilerek yağ damlacıklarının 
yük kazanmasını sağlamıştır.
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Elektron kütlesi 

Negatif parçacık (elektron) için katot tüpü (A) kullanılırken pozitif parçacığın varlığı 
anot tüpüyle (B) gösterilmiştir
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Atomların Kuantum Mekaniği

Erwin Schrödinger maddenin dalga ve parçacık özelliğini
birleştiren bir matematiksel işlem buldu. Bu işlem kuantum
mekaniği olarak bilinmektedir

Dalga Fonksiyonu Greek psi () ile gösterilir. Bu 
fonksiyonun karesi (2 ) bir elektronun istatistiksel olarak 
belli bir zamanda nerede olabileceğini gösteren yoğunluk 
haritasını oluşturur.

Dalga fonksiyonunu çözümlemekle bir seri dalga 
fonksiyonu yani ilgili enerji düzeylerindeki orbitalleri verir.

Her orbital elektron yoğunluğunun uzayda nasıl dağıldığını 
tanımlar. 
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Kuantum sayıları ve orbitaller

Her orbital üç kuantum sayısından oluşan bir sayı setiyle tanımlanır.

Baş Kuantum Sayısı (n): Orbitalin bulunduğu enerji düzeyini tanımlar. Aldığı değerler sıfır ve sıfırdan
büyük tam sayılardır. Baş elektronik kabuklar n değerine göre sıralanır. Bu değer büyüdükçe enerji
büyür, kabuklardaki elektronların çekirdeğe uzaklığı artar.

Orbital açısal momentum kuantum sayısı (l): baş kabuk altında yer alan alt kabukların sayısı
hakkında bilgi verir. Azimutal kuantum sayısı olarak da bilinir. Sayısal değeri n‘den büyük olmayan
bir tam sayıdır ( l< n ve l ≥ 0) .

l=0,1,2,3….,n-1. 

Orbitallerin açısal dağılımı hakkında bilgi verir. Yani bu kuantum sayısı orbitalin şekli hakkında
bilgi verir. Orbitallerin adları ise şekilleri, dolayısıyla da l kuantum sayısıyla ilişiklidir.

Manyetik kuantum sayısı (ml ): Bu kuantum sayısı orbitalin üç boyutlu uzayda orbitallerin
yönelimini (dağılımını) belirler.

ml = -l, (1-l), …,-2,-1,0,1,2, …,(l-1), +l



Aynı n değerine sahip Orbitaller dışkabuğu oluştururken bir dış kabuk altındaki 
farklı orbitaller ise alt kabuğu oluşturur.



s Orbitalleri

l = 0

Küresel 
(Spherical)
şekildedir

n arttıkça kürenin 
çapı da artar.

p Orbitalleri

l = 1

Su damlası (Parabol) 
şekildedir.

l = 2

Su damlası (Parabol) 
şekildedir.
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Dönüş (Spin) Kuantum Sayısı, ms

Aynı orbitaldeki iki elektronun tam anlamıyla aynı enerjiye
sahip olmadığı bulunuştur. Elektronun dönüşü manyetik
alanı da tanımlar.

ms sadece iki değer alabilir: +1/2 ve−1/2.

Pauli dışlama prensibine göre bir atom içerisinde iki elektron
aynı enerjiye sahip olamaz.

Diğer bir deyişle bir atomun 2 elektronu tamamen aynı
kuantum sayıları ile ifade edilemez.

Hund Kuralı: dejenere orbitaller için en düşük enerji aynı
dönüş kuantum sayısına sahip elektron sayısı maksimum
oldukça ulaşılır.
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S ve d orbitallerini yarıyarıya
dolduracak kadar yeterince elektron
varsa bazı anormalliker görülebilir. Bu
anomali 4s ve 3d enerji düzeylerinin
birbirine yakın olmasından kaynaklanır.
Benzer durum f orbitallerinde de
görülür.

Kromun elektron konfigürasyonu:

24Cr: [Ar] 4s2 3d4 yerine

24Cr: [Ar] 4s1 3d5

Bakırın elektron konfigürasyonu:

29Cu: [Ar] 4s2 3d9 yerine

29Cu: [Ar] 4s1 3d10
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