


FENOTIPIK VARYASYONUN KAYNAGI OLARAK GENOTIP

Mendel genetigi konusunda, iki bireyin c¢iftlestirilmesi sonucunda meydana
gelebilecek dollerin tipleri Gzerinde durduk.

Populasyon genetigi ise bir populasyonun ya da bir grup bireyin genetik
yapisini inceler.

Populasyon genetigi bize, bir populasyonun zaman icinde genetik yapisinin
nasil degisebilecegini ve populasyonun bir zaman sonra genetik yapisinin nasil
olacagini tahmin etmemize olanak saglar.




FENOTIPIK VARYASYONUN KAYNAGI OLARAK GENOTIP

Buyuk populasyonlar lizerinde calisiliyor ise ozaman o populasyondaki biitiin
bireylerin genotiplerini ve fenotiplerini teker teker yazmak mumkiin
olmayacaktir. Bu durumda, lizerinde ¢alistigimiz populasyonu gen frekanslari
ile ifade etmek daha kullanish olacaktir.

Fenotipik frekans, bir populasyonda ayni fenotipe sahip olan bireylerden
olusan bir gruptaki hayvan sayisinin o populasyondaki toplam hayvan sayisina
boliinmesi ile hesaplanabilir.

Genotipik frekans, bir populasyonda ayni genotipe ya da gen kombinasyonuna
sahip olan bireylerden olusan bir gruptaki hayvan sayisinin o populasyondaki
toplam hayvan sayisina boliinmesi ile hesaplanabilir.
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Gen frekansi, belirli bir yapiya ve fonksiyona sahip olan bir allelin populasyon
icindeki nispi miktaridir. Gen frekanslari ayni zamanda, belirli bir alleli tasiyan
gamet (yumurta ve sperm hiicreleri) frekanslari olarak da diistiniilebilir.

2N kromozoma sahip olan canlilarda, her kromozom c¢iftler halinde bulunurlar,
vani her kromozom c¢iftinin birisi anadan ve digeri babadan gelmektedir ve bu
kromozomlara homolog kromozomlar adi verilir.

Her kromozomun bir homologu yani homolog kromozomu oldugu i¢in, her
kromozom c¢ifti her lokusta ayni genin iki alleline sahiptir, bu durum sadece
cinsiyet kromozomlarinda farkhdir.
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Eger genotipik frekans biliniyor ise, genotipik ve fenotipik frekanslar
hesaplanabilir. Bazen genotip frekanslari, fenotip frekanslarindan ya da
DNA analizlerinden hesaplanabilir. Birden fazla genotipin aym fenotipi
ortaya ¢ikarmasi durumunda (mesela tam dominanshk durumunda) ya da
tizerinde cahstigimiz allel icin DNA analizinin mumkiin olmadig:
durumlarda genotip frekanslarin1 hesaplamak ¢ok zordur.

Varsayalim ki, elimizdeki populasyondaki genotip frekanslari asagidaki gibi
olsun:

Genotipler: BB Bb bb

Genotip Frekanslari: 0.40 0.40 0.20
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Fenotipik frekanslar, genler arasindaki iliski seklinin bilinmesi durumunda
tahmin edilebilir. Eger B geni b geni tizerine tam dominant ise o zaman BB ve
Bb genotipleri ayni fenotipi meydana getirirler. Diyelimki, B geni Siyah rengi ve
b geni ise kirmizi rengi belirlesin, 0 zaman, fenotip frekanslari asagidaki gibi
olur:

Genotipler: BB Bb bb
Genotip Frekanslari: 0.40 0.40 0.20
Fenotipler: Sivah Siyah Kirmiazi
Fenotip Frekanslari: 0.80 0.20

Baska cesit gen etkilesimleri baska fenotip frekanslarini meydana getirebilir.
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Gen frekanslarini hesaplamanin bir yolu, belirli bir allele sahip olan gametlerin
nispi miktarlarinin belirlenmesidir. Yukaridaki ornegimizdeki B ve b genlerinin
frekansini soyle hesap edecegiz:

1. BB homozigot genotipe sahip olan bireyin mayoz bolinme ile meydana getirecegi
gametler %100 B alleli tasiyacaktir. Homozigot BB genotipine sahip olan birey gametlerin
%40 yani (0.40/(0.40+0.40+0.20))’1n1 liretir.

2. Bb heterozigot genotipe sahip olan bireyin mayoz boliinme ile meydana getirecegi
gametler %50 B alleli tasiyacaktir. Heterozigot Bb genotipine sahip olan birey gametlerin
%40 yani (0.40/(0.40+0.40+0.20))’1n1 liretir.

3. bb homozigot genotipe sahip olan bireyin mayoz boéliinme ile meydana getirecegi
gametler %0 B alleli tasiyacaktir. Homozigot bb genotipine sahip olan birey gametlerin %20
yani (0.20/(0.40+0.40+0.20))"1n1 iiretir.
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B geninin frekansi yukaridaki 3 unsurun toplanmasi ile hesaplanabilir:
B geninin frekensi:

b geninin frekensi:




