


FENOTIPIK VARYASYONUN KAYNAGI OLARAK GENOTIP

Yapay seleksiyon, hangi bireylerin gelecek generasyonun ebeveynleri olarak secileceklerini
belirlemek icin izlenecek yollara bagh olan bir seleksiyondur. Seleksiyon, ya dogal yollarda
olur ya da yapay olarak yapilir fakat her iki durumda da populasyondaki gen frekanslarini
degistirir. Yapay seleksiyon, evcil hayvanlarin verimliligini ve gorilinuisiinii 6nemli ol¢lide
degistiren ve insan eliyle yapilan bir seleksiyon ¢esididir.

Hayvan islahg¢ilan tarafindan uygulanan seleksiyonun ¢ogu performans karakterleri
uzerinedir, bu su demektir, seleksiyon ¢ogunlukla dlclilebilen karakterler Gizerine yapilir. Bir
iIslah¢inin seleksiyonu uygulamaktaki amacglari arasinda; siit ineklerinin lirettigi siit miktarini
artirmak, kuzularin, buzagilarin dogum agirliklarini ve/veya sitten kesim agirliklarini
artirmak ve bunlardan baska dol verimini artirmak, mesela, bir koyunun bir seferde verdigi
kuzu sayisini artirmak, ...vs. Islahg¢ilar, Uzerinde durulan karakter bakimindan dodllerin
ortalama performanslarinin seleksiyondan nasil etkilendikleri ile ilgilenirler.
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Bu kisimda, genotipik degerler, populasyon ortalamalari, varyasyonlar, ve
uzerinde durulan ozellik bakimindan dollerin gelecekteki verimlerine
seleksiyonun etkisi tartisilacaktirr Model olarak, sadece bir lokus ve bu
lokustaki iki allel kullanilacaktir, fakat akildan c¢ikarilmamalidir ki kantitatif
karakterler bir ¢ok lokustaki bir ¢ok allel tarafindan kontrol edilirler.

Genotipik Degerler ve Populasyon Ortalamasi

Genotipik degerler ve populasyon ortalamalari su ornekle tanimlanacaktir:
varsayallim ki edinki ilgilendigimiz fenotip, bir mililitre serumdaki hormon
miktari, ve hormon miktann da bir lokustaki iki allel gen tarafindan
etkilenmektedir. Populasyon, asagidaki gen frekanslari ve fenotipik ol¢limler
olsun ve farz edelim ki bu populasyon dengede bir populasyon olsun:
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Populasyon Ortalamasi
Olgiilen karakterin populasyon parametresi fenotipik ortalamadir, bu ortalama

Yunan harfi p (miiu) ile sembolize edilir. Ortalama, biitiin fenotipik dl¢glimlerin
toplaminin, ol¢lim sayisina boliinmesi ile hesaplanir. Tek lokus-iki allel modeli

icin, ayni ¢esit hesaplama
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Ortalamay1 hesaplamak icin alternatif bir formiil, her bir fenotip (Pij) icin
’yi formiilde yerine koyarsak (yani, P11 icin m+a, P12 icin m+d ve
P22 icin m-a:

olur. Burada 'nin degeri daha dnceki boliimlerde goriildiigii gibi 1°dir, ve

oldugundan

bunlari formulde yerine koydugumuz zaman populasyon ortalamasi:
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Bu sekilde ifade edilen populasyon ortalamasi, iki kissmdan olusur; birincisi
sabit kisim olan m ve genotipik degerlerin ortalamasi olan

kissmdir.  ikinci kisim seleksiyonla gen frekanslarinda degisiklik yapmak
suretiyle degistirilebilir
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Damizlik deger, bir hayvanin dollerinin, populasyon ortalamasina gore,
beklenen performansinin bir dlguistidur.

Tek bir lokus ornegi icin, her bireyin damizlik degeri dollerinin ortalamasinin
populasyon ortalamasindan sapmasinin iki kati olarak tanimlanir. ki ile
carpmanin sebebi sudur: her birey dollerine genlerinin sadece yarisini gegirir,
tim genlerin etkisini bulmak i¢in iki ile ¢carpilir.

Dollerin ait olduklari populasyon ortalamasindan sapmalari tek basina, o
dollerin ebeveyninin aktarim kabiliyetin’i ifade eder ki anlasildigi lGzere bu
deger damizlik degerinin yarisidir.
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Farz edelimki, B1B1 genotipine sahip olan bir erkek, asagidaki disi populasyonu
ile ¢iftlesmis olsun:
Genotip Frekans Genotipik Deger(Gij)

B1B1 p2 a
B1B2 2pq d
B2B2 q2 -a

Dollerin beklenen genotip frekanslari, erkek ve disi bireylerden gelecek alleller
ve bu allellerin birlesme sanslari ile belirlenebilir. B1B1 genotipli erkek
bireyden sadece B1 geni tasiyan erkek gamet meydana gelebilir ve bu gametin
gelme olasiligi %100°diir, yani p=1 dir ve B2 gelmesi olasiligi %0’dir, yani q=0.
Disi bireylerden p olasiligi ile B1 alleli gelir ve q olasiligi ile B2 gelir. Yukaridaki
erkek birey disi bireylerden olusan populasyon ile rastgele ¢iftlestigi zaman,
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B1B1 erkek bireyinin disi populasyonla uretecekleri dollerin beklenen
ortalamasi ile ifade edilir, genotip frekanslari ile genotiplerin fenotipik
degerlerinin ¢carpimlarinin toplamina esittir:
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B,B, erkeginin damizlik degeri, D,, ile ifade edilir, bu erkegin yavrularinin ortalamasinin
populasyon ortalamasindan sapmasinin iki katidir:

Ayni sekilde, eger B,B, genotipli bir erkek icin yukaridaki islemleri yaparsak, B,B, genotipli
erkegin damizlik degeri, DD,, ile ifade edilir:

ve ayni sekilde, eger B,B, genotipli bir erkek icin yukaridaki islemleri yaparsak, B,B, genotipli
erkegin damizlik degeri, DD,, ile ifade edilir:




