Kullanma Melezlemesi

Buraya kadar anlatilan melezleme sistemleri gecici bir siire yapilmakta ve daha sonra siirii
kapatilarak saf yetistirme seleksiyon programi uygulanarak yola devam edilmektedir. Ancak,
melez doller birgok agidan saf ebeveynlere kiyasla daha {istiin yagsama giicii, daha yiiksek
ortalama verimlere ve daha homojen bir yapiya sahiptirler. Baska bir degisle, “azmanlik-
heterosis” gostermelerinden dolay: iireticileri melezleme yapmaya tesvik ederek iiretilecek
iiriinlerin melez hayvanlardan saglanmasina yol agmaktadirlar. Genel hayvancilik literatiiriinde
kullanma melezlemesi adi verilen bu sistemde 1slah¢inin gérevi, mevcut popiilasyonlardan
(irklardan) kullanma melezi elde etmek amacma uygun olanlar1 belirlemek ya da boyle
popiilasyonlar1 (hatlar1) yetistirmektir ki, bununla ilgili metotlar ileride agiklanacaktir. Bu
boliimde melez dollerde iistiinliiglin (heterosis) genetik dayanaklar1 agiklanacaktir.

Heterosis’in Genetik Temelleri

Melezleme terimi, farkli genotipteki bireylerin ciftlestirilmesi, daha bilimsel bir degisle
ciftlestirilecek gametlerin belirli lokuslarda farkli allel genleri tasimalar1 halinde yapilan
ciftlestirmedir. Dolayisiyla, melez doller ilgili lokuslarda heterozigot genotipe dolayisiyla
heterozigot genotipin avantajlarina sahiptirler.

Heterozigot genotipin avantajlar1 soyle siralanabilir:

Cekinik (resesif) zararli genlerin ortiilii kalmast,

Allel genlerden her birinin fonksiyonel olmasi,

Allel genler arasinda interaksiyon “iistiin dominans” iligkinin bulunmasi,
Allel olmayan genler arasin interaksiyon (epistasi) ihtimalinin yiiksek olmasi,
Allel genler arasinda tam veya eksik dominanslik iligkisinin bulunmasi.
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1.Zararl gekinik (resesif) genlerin ortiilii kalmast

Dogal ya da kiiltiire alinmis popiilasyonlarin bir¢ogunda heterozigot genotipler beklenenden
daha fazla oranda tespit edilmislerdir.

Briles ve ark. (1957), uzun siire akrabalar aras1 yetistirme uyguladiklari bir tavuk siiriisiinde,
kan grubunu belirleyen B lokusunda homozigotluk saglayamamis, gelecek generasyonun
cogunlukla heterozigot ebeveynlerden olustuklarini tespit etmislerdir.

Diizgiines (1950), akrabalar aras1 yetistirilen Legorn tavuklarinda d6l verme cagina kadar
biiyiiyen bireylerin ¢gogunlugunun heterozigot yapida olduklarini bildirmistir.

Dobzhansky ve yetistirdigi bilim adamlar1 tabii ve kiiltiire alinmis Drosophila
popiilasyonlarinda gesitli kromozom segmentleri bakimindan heterozigot olanlarin daha yiiksek
iireme kabiliyetine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Alyuvarlarin orak seklinde goriinmeleri ile karakterize edilen anemi genleri bakimindan zenci
popiilasyonlariin yiiksek derecelerde heterozigot olduklar1 ve varliklarmi bu sekilde
stirdiirdiikleri anlagilmistir.



Biitiin bu olaylarda gelisimin cesitli safthalarinda, ¢esitli cevre sartlarinda ve ¢esitli derecelerde
zararli etki yapan genler heterozigot genotiplerde ya allelleri tarafindan ya da baska gen
kombinasyonlari ile etkisiz birakilmislardir. Heterozigot genotipler, ekstrem olarak, homozigot
genotiplerden iki defa fazla gen ¢esidine sahiptirler. Gen kombinasyonlarimin ¢esitliligi
bakimindan ise heterozigot genotipler ¢ok daha ilerdedir. Bu ¢esitlilik i¢inde yagsam ve ¢ogalma
bakimindan zararli genler etkilerini gosterme imkani1 bulamazlar. Bu durum heterozigotlugun
derecesi ile orantilidir.

2.Ko-dominanshk (es baskinlik)
Allel genler arasinda tam dominantlik yok ise, her allel etkisini gosterir.

Ingilizlerin taninmig at: Hunter ile Amerikalilarin Altuni Al donlu Palamino at1, mavi Andaluz
tavugu, kirgil Sorthorn sigir bazi yetistiriciler tarafindan tercih edilerek digerlerinden iistiin
tutulmaktadirlar. Bunlar tamamen heterozigot genotiptedirler ve kendi aralarinda
yetistirildiklerinde 1:2:1 oraninda agilim gostermektedirler. Bu ¢esit heterozigot doller elde
etmek icin ikinci generasyondaki 2/4 oranmna razi olunmakta, siirekli olarak orijinal
melezlemeler tekrar edilmektedir.

Iskogya’da, kiiciik ciisseli ve gelisme hiz1 yavas olan dag koyunlar ile iri ciisseli ve etcilik
ozelligi ylksek olan irklarin melezleri az yagli ve gevrek et verdiklerinden ve hizli
gelistiklerinden dolay1 saf ebeveyn 1rklarina gore daha fazla tercih edilmektedirler. Bu ¢esit bir
sistem domuzlarda da kullanilmaktadir.

Allel genlerin fonksiyonel olmalar1 neticesinde, melez hayvanlarda daha bagka iistiin
ozeliklerde goriilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi kan gruplarini belirleyen genlerle ilgilidir.
Tavuklarda cesitli lokuslardan her birinde farkli antijenlerin tesekkiiliinii kontrol eden c¢ok
sayida allel genler tespit edilmistir. S6z konusu lokuslarin ne kadar fazlasinda farkl alleller
bulunursa, yani heterozigotluk derecesi ne kadar yiiksekse o kadar ¢esitli antijen olusmakta ve
hayvanlar o kadar fazla iistiinliik géstermektedirler. Ustiinliik sadece yasama giiciinde ve ¢esitli
cevre sartlara adaptasyon kabiliyeti anlaminda degil ayn1 zamanda yumurta veriminde de
kendini belli etmektedir. Bu durumda yumurta verimini etkileyen genler i¢in de boyle bir
heterozigotluk uygun bulunmaktadir.

Heterozigot lokuslardaki allel genlerin alternatif sentezleme yolu ile farkli sartlarda aym etkiyi
gosterdiklerine dair oOrnekler de vardir (Brewbaker 1967). Bu etki seklinin yukarida
verilenlerden farki, allel genlerin s6z konusu etkilerini degisik ¢evre sartlarinda da
gosterebilmeleridir. Halbuki, allel genler kendilerinden beklenen etkileri (antijen veya
mukavemet maddesini) her kosulda gdstermekte, viicutta hazir bulundurmaktadir. Allel
genlerin alternatif sentezleme etkileri en kolay olarak pigment olusumunda goriilmektedir. Allel
genlerden birisi belirli bir pigmentin 27°C’de digeri ise 50°C’de olusumunu belirlemektedir. Bu
lokusta heterozigot bir genotip her iki sartta da pigmenti meydana getirebilmektedir. Kantitatif
bir 6zelligi kontrol eden lokuslardan bir kisminda bdyle bir etki bulundugunda heterozigot
melez dollerde genotipik degerin ¢evre faktorlerine bagl olarak degismesi azalacaktir.

3.Ustiin dominanshk (melez azmanligr)



Bir lokustaki alleller bakimindan heterozigot genotipe ait degerlerin her bir allel bakimindan
homozigot genotiplere ait degerlerden daha iistiin olmasi haline iistiin dominanslik denir.
Aslinda daha once agikladigimiz halleri de bir anlamda iistiin dominantlik olarak kabul
edebiliriz, ¢linkii ise yararlilik bakimmdan degerlendirildiginde arada bir farklilik yoktur.
Asagidaki sekilde a ve d birimleri ise yararlilik birimi olarak ifade edildikleri takdirde, arada
herhangi bir farklilik kalmaz:
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Bitki ve hayvanlarda yapilan hibrit yetistiriciliginde melez déllerin, iizerinde durulan 6zellikler
bakimindan ebeveynlerinin ortalamasina nazaran gosterdikleri istiinliige heterosis ya da iistiin
dominantlik denmez. Ciinkii iistiin dominantlik allel genler arasindaki bir etki bi¢cimidir. Hibrit
yetistiriciliginde s6z konusu olan 6zelliklerin ¢ogu bilindigi gibi kiigiik etkili cok sayida ve
fenotipteki goriintiisii cevre sartlarindan etkilenen lokuslar tarafindan kontrol edilmektedirler.
Bunlardan bir kaginda meydana gelebilecek iistiin dominantlik heterosise katkida bulunabilir.
Ancak, gozlenen heterosisin tamami lokuslardaki iistiin dominanthiga atfedilemez. Bununla
birlikte, iistiin dominantligin bazi 6zellikler bakimidan heterosisin baglica sebebi oldugu kabul
edilmektedir.

4.Epistatis (farli lokuslardaki genler arasi interaksiyon)

Allel olmayan genler arasi interaksiyon (epistasis) da melez dollerin iistiinliigiinde rol
oynayabilir. Ancak, epistatik etkinin meydana gelebilmesi icin heterozigotluk sart degildir.
Eger A lokusundaki A geni B lokusundaki B geni ile epistatik bir etkilesim icerisinde ise o
zaman Ai-Bi- heterozigot getiplerinin degerlerinin ayni olmasi beklenir. Ancak, sdz konusu
genlerin kendi allellerine dominant olup olmamasi ve dominantligin derecesi bu genotipler
arasinda bir fark meydana getirebilir. Buna ragmen epistatik etkinin burada incelenmesinin
sebebi, epistatik iliski icerisinde olabilecek genlerin farkli popiilasyonlarda bulunmalari
halinde, bunlarin bir araya getirilerek bu etkinin ortaya cikarilmasi i¢in melezlemeye ihtiyag
duyulmasi gerekliligindendir.

Allel olmayan genler arasi interaksiyonlar, mahiyet ve sonug itibariyle onceki konularda
aciklanan allel genler arasi interaksiyona benzerdirler. Allel genlerin bir arada meydana
getirdikleri etki mekanizmasi, aynen allel olamayn genlerin bir araya geldiklerindeki etki
mekanizmasina benzer. Allel genler arasi interaksiyonlar her lokusta goriilmedigi gibi allel
olamayan genler arasindaki interaksiyonlar da her 6zelligi etkileyen lokuslarin tamami arasinda
goriilmez. Aralarinda interaksiyon bulunan allel genlerin herbirine ait birer ortalama etki
bulunacagi gibi bulunmayabilir de. Ayn sekilde, aralarinda epistatik etkilesim bulunan genler
kendi allellerine karsi etkilesim iginde olabilecekleri gibi higbir etkilesim iginde de



olmayabilirler. Diploid canlilarda allel genlerden yalmiz ikisi bulundugu halde, epistatik etki
sadece iki lokus arasinda degil ikiden fazla lokus arasinda da olabilir.



