AKkrabal Yetistirilme

Akrabali yetistirme akraba bireylerin ¢iftlestirilmesiyle meydana gelir. Akrabali yetistirmenin
derecesi, ebeveynlerin akrabalik derecesinin bir fonksiyonudur. Ornegin, 6z kardes
ciftlestirilmesi, iivey kardes ¢iftlestirilmesine kiyasla akrabali yetistirilmenin daha yogun bir
seklidir. Bu boliimde, sistematik akrabali yetistirilme sistemleri ile kiiciik-kapali
poplilasyonlardaki akrabali yetistirilmeyi inceleyecegiz.

Sistematik akrabal1 yetistirme sistemi, her generasyon birbirine belirli derecede akraba olan
bireylerin ciftlestirilmesidir. Ornegin, her generasyon iivey kardes ciftlestirilmesi uygulanmasi
gibi. Asagidaki tabloda, generasyonlara gore farkli tip akrabalarin ciftlestirilmesi sonucu
meydana gelen dollerin akrabali yetistirilme katsayislar1 verilmektedir. Kendilenme ya da
bireyin kendilenmesi bir¢ok bitki tiirlerinde meydana gelebilen bir durumdur ki bu daha yogun
bir akrabali yetistirilme tipidir.

Tablo 15.1. Generasyonlara gore akrabalarin  sistematik olarak
ciftlestirilmesinden meydana gelen déllerin beklenen akrabali yetistirilme
dereceleri
Akrabalik Sekli
Generasyon Kendilenme Oz Kardes Uvey Kardes

1 0.500 0.250 0.125

2 0.750 0.375 0.219

3 0.875 0.500 0.305

4 0.938 0.594 0.381

5 0.969 0.672 0.449

Kigiik popiilasyonlarda akrabali yetistirilme meydana gelebilir ¢linkii yakin akraba bireylerin
birbirleri ile ¢iftlesme sanslar1 yiiksektir. Kapali bir popiilasyonda populasyon disindan
herhangi bir bireyin popiilasyona girmesine izin verilmez. Populasyondaki akrabali yetistirilme
derecesinin artigi, ¢iftlesme durumunda olan erkek ve disi sayisi ile iligkilidir. Kapali bir
poplilasyonda bir generasyondan digerine heterozigotlarin oranindaki azalmayir AF ile
sembolize edecegiz. AF i¢in yaklasim yapilabilecek formiil:

AF = !
2N,
Ne = etkin popiilasyon biiytikliigii:
1 1 1 4N, N,
—=—+ yada N, m 7

N, 4N, ' 4N; " Ny + N;

Nm ve Nt poplilasyonda ebeveyn olarak kullanilan sirasiyla erkek ve disi sayisi. Yani:
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Cogu ciftlik hayvan tiiriinde, erkek sayisi disi sayisina oranla ¢ok daha az oldugu i¢in, akrabali
yetistirilme katsayisindaki artis1 etkileyen en dnemli unsur popiilasyondaki erkek ve disi
ebeveyn sayisidir.

Herhangi bir generasyonda, diyelim ki “t”, ortalama akrabali yetistirilme katsayisi AF ve t
cinsinden yazilabilir:

F,=1-(1—-AF)t

Bu her generasyon popiilasyondaki heterozigotlugun kayip oranimi verir ve ayni zamanda
homozigotluktaki artis oranidir da esasinda. Heterozigotluktaki kayip (ayni zamanda
homozigotluktaki artig) bir¢ok soruya da cevap verebilir.

Ilk_olarak, akrabali yetistirme istenmeyen cekinik allellerin ortaya ¢ikmasimni saglar, yani,
oliimeiil ya da yar1 dliimciil etkili genlerin ortaya cikmasina yol acar. Istenmeyen bir gen
popiilasyonda ¢ok kiigiik bir oranda mevcut ise, bu genin fenotipte kendini ifade etme olasilig
cok diisiiktiir. Bu geni tasiyan bireylerin ¢iftlestirilmesi, bu genin fenotipte etkisini gosterme
ihtimalini ¢ok artirir. Basit bir 6rnek verilecek olursa, varsayalim ki bir erkek birey
popiilasyonda olmayan bir ¢ekinik geni tasiyor olsun, bu erkegin dollerinin yaris1 bu geni
tastyacaktir, dolayisiyla, ilk basta popiilasyonda yok denecek kadar az bir orana sahip olsa bile
bu genin bu erkek bireyin dollerindeki nispi miktar1 0.25 olacaktir. Bu erkek bireyin dodllerinin
akraba olmayan bireylerle ¢iftlesmesi sonucu olusacak dollerle karsilastirildiginda, bu déllerin
rastgele g¢iftlestirilmelerinden meydana gelecek torun doéllerde 1/8 oraninda bu ¢ekinik gen
bakimindan homozigot genotip meydana gelecektir. Daha once (Boliim 8)’de akrabali
yetistirmenin 6zellikle baba-kiz ciftlestirilmesi yoluyla 6liimciil etkili genleri goriintiilemek i¢in
kullanildig {izerine tartigma yapilmsti.

Ikinci olarak, akrabali yetistirme, akraba hat icerisinde genetik varyasyonu azaltir. Eger ago 1

baslangi¢ popiilasyonundaki genetik varyans oldugunu var sayarsak, sonraki generasyonlara,
diyelim ki t’inci generasyon) akraba hat igerisinde hayvanlar arasindaki genetik varyasyon:

Uazt =1- Ft)UGZO

Burada F; t’inci generasyonda hayvanlarin ortalama akrabali yetistirilme katsayisidir. F, 1’e
yaklastikca, hat igindeki genetik varyasyon sifir “0”a yaklasir. Teorik olarak, akraba hat
icindeki biitiin hayvanlar ayn1 genotipe sahiptirler ki bu F=1 demektir ve genetik varyasyon
olamaz demektir. Yiksek akrabaligin oldugu hatlar, akrabaligin olmadigi bir popiilasyona
kiyasla seleksiyona cevap vermezler. Yine de, bir hat igerisindeki bireyler genetik olarak
birbirlerine daha fazla benzedikge, hatlar arasindaki genetik farklilik F¢’in bir fonksiyonu olarak
artar. Sekil 15.2 bir popiilasyonun n hat’a boliinmesini sematize etmektedir. Hatlar aras1 genetik
varyasyon 2FtaGZ0 dir. Yani, t.inci generasyonda popiilasyondaki genetik varyans acz;t =1+
Ft)crg0 clinkii toplam varyans, hat i¢i ve hatlar arasi varyasyonun toplamidir.

Ozet olarak, n generasyonluk bir akrabali yetistirmeden sonra:



Hat — igi genetik varyans = (1 — F,)o§,
Hatlar — arast genetik varyans = 2FnaG20
Toplam genetik varyans = (1 + Fn)crcz;0

Uciincii__olarak, akrabali yetistirmenin bir baska sonucu da “akrabali yetistirilme
dejenerasyonu” (AYDEJ) ir. AYDEJ yan oOliimciil ya da istenmeyen etkili allellerin
homozigotlasma hizinin artmasindan dolay1 popiilasyondaki bireylerin performanslarimin
diismesine sebep olur. Bu durum, 1-lokus ve 2-allel 6rnegi ile agiklanmaya caligilacaktir. Soyle
bir popiilasyon varsayalim:

Genotip Frekans Deger
AA p?
Aa 2pq d
aa q? -a

Bu popiilasyonun ortalama genotipik degeri:

my = a(p — q) + 2pqd

Eger biitiin bireyler kendilenirlerse, heterozigot bireylerin dollerinin % ‘i AA, 2 ‘si Aa ve Y
‘U aa olacaktir. Bu popiilasyondaki bireylerin kendilenmeleri sonucu meydana gelecek doller:

Genotip Frekans Deger
AA p>+0.5pq
Aa Pq d
aa q*+0.5pq -a

Bu popiilasyonun ortalamasi:

m; =a(p —q) +pqd

Iki generasyon ortalamasi arasindaki fark -pqd kadardir ki buda heterozigot kaybindan
dolayidir. Kantitatif 6zellikler icin, her bir lokustaki kayiplar toplanirsa buna AYDEJ adi
verilmektedir. Dikkat edilmelidir ki eger d=0 ise herhangi bir AYDEJ dan s6z edilemez,
mo=m;=a(p-q) dur. Eklemeli genetik varyans, 67, ile kiyaslandiginda dominans varyansin, o3,
cok kiiciik oldugu kantitatif 6zelliklerde AYDEJ goriilmesi ihtimali ¢ok diisiiktiir.

Melezleme



Heterosis, melez dollerin ortalamasinin saf irk ebeveyn ortalamasindan farkinin fonksiyonu
olarak ifade edilir. Asagidaki 6rnekteki Angus ve Hereford sigir melezlemesine bakalim:

Disi
Hereford Angus
Hereford HH HA
Erkek
Angus AH AA

Genellikle ilk sirada yazilan harf erkek ebeveynin 1rki, ikinci siradaki ise disi ebeveynin irki
icin kullamlir, dolayisiyla AH Angus boga ile Hereford inegin melez déllerinin ortalamasi
anlamina gelmektedir. HA ise Hereford boga ile Angus inegin melez déllerinin ortalamasidir.
Bu durumda herhangi bir 6zellik bakimindan heterosis:

Heterosis = —_—

Bu formiil melez dollerin performanslarini tahmin etmek icin yeniden diizenlenecek olursa,

AH+HA HH+ 4A ~ (HH + AA
> = > + Heterosis T

flk terim, (HH + AA)/2, 1k kombinasyonunun eklemeli degerini, ikinci terim, Heterosis ile
ik kombinasyonunun eklemeli degerinin ¢arpimi yani melez dollerin eklemeli olmayan
katkisini ifade etmektedir. Bundan sonra, ikinci terim “Heterosis(AxB)” olarak kullanilacaktir.

Erkeklerin (ya da disilerin) kars1 irktan (reciprocal) olmasit durumunda meydana gelecek melez
doller ortalamalar1 arasindaki fark maternal kabiliyettir ki g6z 6niinde bulundurulmasi gereken
ikinci unsurdur. Hereford-Angus 6rnegi icin, karsit melezler arasi fark AH — HA dir. Her bir
melez gruptaki buzagilarin genotipleri aynidir ancak X-kromozomunun geldigi disi farkli
irktandir. Yani melezlerin analarinin irklari farklidir. Ornegin, siitten kesim agirhgi goz 6niinde
bulunduruldugunda, analarin siit tiretme kabiliyetleri farkli olacaktir ki bu ise buzagilarin
genotipleri ayni olsa dahi siitten kesim agirligin etkileyecektir.

Karsit melezler arasi farki ortaya koymak icin, model yeniden diizenlenecek olursa, Angus
erkek-Hereford disi durumunda:

—_ HH+A4A
AH = > + Heterosis(AxH) + maternal(H)



Maternl(H), Hereford disi ebeveynin maternal etkisi demektir. Diger taraftan, Hereford erkek-
Angus disi durumunda:

— HH+A
2

A= + Heterosis(HxA) + maternal(A)

Olacaktir ki bu iki karsit melez doller aras1 farklilik:

HA — AH = maternal(A) — maternal (H)

Olacaktir ki, bu basit anlamiyla karsit melez doller arasindaki maternal farkliligin 6lgiistidiir.



