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Sekil 8.4. Tatl pas'dan WPC dretimi igin proses plani

8.3. Kazein Uriinleri
8.3.1. Kazein

Kazein en temel siit proteinidir. Kiiglik protein yapisinda olmalarina karsin misel
yapilarinda fosfor, kalsiyum ve sitrat icermektedirler.

Sutin ilk pH degeri 6,6'dan asagilara indikge kazein kolloidal dispersibilitesini
ve stabilitesini kaybetmeye ve 5,3 pH'da presipite olmaya baslamaktadir.
Maksimum presipitasyon kazeinin izoelektrik noktasi 4,6 pH'da gorilir. Kazein
ayrica proteolitik enzimlerle de presipite hale getirilir. Ticari degeri olan kazein
cesitleri asagidaki gibidir;
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1. Hidroklorik, siilfirik ya da laktik asit gibi asitlerle sitiin presipitasyonu
sonucu elde edilen asit kazein,

Rennin ile pihtilasma sonucu elde edilen tatli kazein, _
Sitiin ayni anda proteolitik enzimler ve asitle muamele edilmesi ile tretilen

dusiik viskoziteli kazein.

SN

Ticari kazein ve kazeinat triinlerinin iiretim akim semasi asagida Sekil 8.5'de
gorulmektedir.

Yagsiz siitte kazeinin presipitasyonu, sitiin pH degderinin hidroklorik, stlfurik ya
da laktik asitle dusiirilmesi ile baslamaktadir. Yagsiz sutin direkt
presipitasyonu ile saglanan koagulumun (pihti) yapisi presipitasyon sicakligina,
karistirmanin yogunluguna ve pihtinin son pH deg@erine baghdir. En iyi sonuglar
30-35 °C'deki siitiin akisina karsi yénde diliie edilmis asit soliisyonunun (1,3-
1,4 N'lik HCI gibi) atomizasyonu ile saglanmaktadir.

Daha sonraki asamada karisimin sicakhgini koagiilasyonun olusacagi sicakliga

(40-45 °C) hizla g¢ikarmak igin karisima buhar enjekte edilir. Karsim,
koagiilasyonun olustugu egimli boru igine yonlendirilir.

Yagsiz siit ayrica iki bélumden olusan plakah 1si  degistiricide de
pihtilastirilabilir. ik bélimde 30 °C'ye kadar isitildiktan sonra icerisine asit
enjekte edilir. Asitlendirilmis yagsiz siit daha sonra plakali i1si degistiricinin diger

béliimiinde sicak su ile 45 °C’ye isitilmaktadir. Randiman % 99 gibi yiiksek bir
degere ulasabilir.

Kullanilan asidin tipi ne olursa olsun uygulanan prosedir aynidir. En g¢ok
kullanilan asitler HCI ve H,SO, ‘dir. Kullanilacak asitin secimi ekonomik
faktorlere baghdir. Hidroklorik asit daha ucuz ve kolay bulunabilir olmasi
nedeniyle tercih edilmektedir. Kazeinin ekonomik ve yiiksek kalitede tretimi ise
pihtilastirma da laktik asidin kullanimina baghdir. Laktik asit laktozun
fermentasyonu ile ekonomik bicimde iiretiimektedir. Ornegin Yeni Zellanda'da

butiin asit kazeinler bu metotla Str. lactic ve/veya Str. cremoris kiltiri
kullanilarak uretilmektedir.

Baslangigta dretim prosesi peynir teknelerinde gerceklestiriimekteydi. Bu
yonteme gore sit, laktik asit bakterilerini iceren kanisik starter kiiltiirle 25-27 °C
sicaklikta % 1,5 oraninda inokiile edilir, yagsiz sitiin pihtilasmasi 16-18 h
icinde tamamlanir, koagulimiin sicakligi daha sonra buhar enjeksiyonu ile 50—
60 °C'ye cikarihr ve peynir bicaklar ile kesilerek pihti, sinerezi kolaylastirmak

amaclyla son sicakliga ulasincaya kadar karistinlir. Daha sonra da serum
uzaklastirilarak pihti suyla yikanir.

1963 yilinda Muller ve Hayes kagit endustrisinde kullanilan disiik viskoziteli
kazein uretimi igin degisik bir proses gelistirmislerdir. Kazein tretiminde oldugu
gibi bu iiriin de, siitiin enzimatik koagiilasyonu ile iiretilir.

Asit kazein solisyonunun viskozitesi 2 Pa.s ’'dir. Halbuki enzimatik olarak
uretilen kazeinin % 15°lik soliisyonu 0,3 - 0,4 Pa.s viskoziteye sahiptir. Strekli
tretim prosediriinde, yadsiz sit hacminin % 40’1 pepsin ile islem gérmekte ve
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8.3.2. Coprecipitate

Coprecipitate Uretiminde yagsiz site ylksek derecelerde sicakhk uygulanarak
serum proteinlerinden B-lactoglobulin ile k-k&zein arasindaki interaksiyona
neden olunmaktadir. Isi ile olusturulan k-kazein x p-lactoglobulin kompleksi
daha sonra asit, CaCl, gibi diger kimyasal maddeler veya her ikisinin birlikte
kullanimi ile copresipite (birlikte ¢oktiirme) edilmektedir. Boylece diger sit
proteinleri de kazein/lactoglobulin  kompleksi ile birlikte ¢okmektedir.
Coprecipitate’ler 1950’lerde patent almis ve 1970'li yillarda popiiler olmustur.
Coprecipitate’ler silflir iceren aminoasitlerce zengin olan serum proteinlerini
icerdigi icin kazein ve kazein bilesiklerinden daha avantajlidir. Bu 6zellik
coprecipitatelerin biyolojik degerine katkida bulunur. Ayrica bu uriiniin prosesi
sut proteinlerinin geri kazanimini artirir,

Coprecipitate’leri tretmek icin yagsiz siit 6n isitmaya tabi tutulmakta ve ikinci
asamada 90 °C’ye isitma siit icine buhar enjeksiyonu ile saglanir. Tam karisim
saglamak icin CaCl, veya asit siit akis ydniniin tersine piskurtulir. Karisim
holder tiip (20-25 cm) icindeki pihtiya transfer edilir. Pihti serumdan aynlir,
coprecipitate yikanir, preslenir ve kurutulur. Optimum proses kosullarinda siit
proteinlerinin % 95-97’sini geri kazanmak miimkiindir. Her biri farkl miktarda
Ca igeren (¢ cesit coprecipitate vardir:

- Diisuik kalsiyum igerikli coprecipitate (LCC) % 0,1-0,5 Ca igerir,
- Orta kalsiyum igerikli coprecipitate (MCC) % 1-1,5 Ca igerir ve
- Yiiksek kalsiyum icerikli coprecipitate (HCC) % 2,5-3 Ca igerir.

Coprecipitate’deki kalsiyum konsantrasyonu dretim prosesindeki temel
parametrelerin degisimi ile farklilik gésterir. Presipitasyondaki yiiksek pH degeri
Urtindeki Ca konsantrasyonunun yiikselmesine neden olurken yiiksek sicaklikla
uzun siire bekletme kalsiyum konsntrasyonunun azalmasina neden olur.

Farkli kalsiyum ve fosfat konsantrasyonlarina, farkli serum proteini ve kazein
oranlarina sahip coprecipitate’ler gida endiistrisinde gesitli kullanim alanlari
bulmustur. Kazeinatlar gibi goérev yapmaktadiriar. Coprecipitate’lerin iiretim
prosesi sadece sitteki toplam proteinin % 80’ini olusturan kazeini degil diger
proteinleri de geri kazanmak icin gelistirimektedir. Bu, geri kazanilan protein
oranini yaklasik % 96'ya gikarmaktadir.
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