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1. Siitii Kurutmanin Tarihgesi

St uzunca bir sitre dayanikh hale getirmede uygulanan yoOntemler;
sterilizasyon, koyulastirma ve kurutmadir. Bunun disinda tuz, seker vb. katki
maddeleri ile de bir siire icin sut ve Urtnlerini sivi veya konsantre halde
muhafaza etmek mimkinddr.

ilk koruma yoéntemlerinden biri olan sitiin kurutulmasi islemi ylzyilar énce
gelistiriimistir. ilkel toplumlarda sttun koyulastirma ve kurutulmasinda giines
enerjisinden yararlaniimistir.

Sit pek ¢ok nedenlerle kisa siirede bozulan bir gidadir, dolayisiyla onun daha
sonra tuketilebilmesi igin korunmasi gerekir. Guniimiizde ise en dnemli koruma
y6ntemi kurutmadir. Bunun igin kullanilan modern kurutma teknikleri vasitasiyla
kurutmanin avantaji, siitiin besin degerinde herhangi bir kayip olmaksizin toz
haline dontsturiimesidir. Yani tozdan tekrar yapilan siit (rekonstitiie sit) ayni
besin degerine sahiptir. Ancak 6nemli bir dezavantaji ise enerji tiikketiminin
yiiksek olmasidir. Gergekte siit endustrisinde baska higbir proses, kurutma
sirasindaki gibi ton basina son {riinde bu kadar yiiksek bir enerjiye ihtiyac
gostermez. Yine de enerji maliyetlerindeki 6nemli artislar, proses ve
ekipmanlardaki gelismeleri zorlamis ve sonugta bugiin sitin toz haline
getirilmesi icin daha dnce kullanilan enerjinin yansi ile tretim yapmak mimkin
olmustur.

Sittozunun tarihgesi orta caga kadar dayanmaktadir. Kurutmaya iliskin ilk
bilgilere Venedikli seyyah Marco Polo’nun kayitlarinda rastlanmaktadir. Marco
Polo, Cin'de Mogol Hanedaninin kurucusu olan Cengiz Han'in torunu Mogol
imparatoru Kubilay Han’la (1259 - 1294) gdriismiis ve bir siire imparatorluk
biinyesinde calismistir. 1295'de Venedik'e doéndiigiinde Mogol askerlerinin
kumanya olarak suttozu tasidiklarindan bahsetmistir. Bu kayitlarda Mogollarin
siitli kaynattiklar, kremasini aldiklan ve geri kalan yavan (yagsiz) kismi da
glineste kuruttuklari bildiriimektedir. Alinan kremanin tereyad: eldesinde
kullanildigindan ve yayikaltinin da daha tath bir triin seklinde islenmek tizere
kurutuldugundan s6z edilmektedir.

Bazi kayitlarda Japonlarin 7. ylizyilda konsantre siit trettikleri, 13. yiizyilda ise
Marco Polo’nun siittozu oldugu tahmin edilen triint tanimladidr goriilmektedir.

Epeyce bir siire peynir ve tereyagi uzun kalite muhafazasina sahip {riinler
olarak bilinmistir. Fakat 1856’da yine uzun dayanimh yeni bir Griin tanitimistir.
Kondens yagh siit-sekersiz (evapore yagh siit-sekersiz) olarak tanimlanan bu
rtinG 30 yil sonra kondens yagsiz siit-sekerli (evapore yagsiz sit-sekerli) takip
etmistir. Ancak kondens siit {iretimi yaklasik 1950'lere kadar ilerleme gdstermis,
fakat daha sonra bu uriintin Gretimi kisitlanmistir.

Fransiz arastirmaci Nicholas Apert 19. yilizyiin baslarinda kondens ve
kurutulmus sit igin kendi prosediirinii tanimlamistir. Koyulastirma ve kurutma
sanayi 19. yiizyilda gelismistir. O zamanlar siitiin konsantrasyonu, siit hacminin
licte ikisinin agik kazanlarda evaporasyonu, siselere dolumu ve su banyosunda
iki saat i1sitilmasiyla yapiimaktaydi. Boylece depolamadan 18 ay sonra bile taze
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urin elde etmek mimkindi. Daha ileri diizeyde bir konsantrasyon ise
kurutmayi saglamaktaydi.

Malbec 1826'da, Newton 1835'de konsantre sitiin raf émrinii uzatmak igin
calismiglardir. 1855 yilinda Ingiltere’de Grimwade tarafindan bulunan bir
yontemle sutiin  kurutulmasi igin patent verilmistir. 1856'da ise Borden,
endustriyel diizeyde vakum evaporasyonu ile konsantre sit {iretmistir. Bu
islemle kondens siitiin pazarlanmasi yayginlasmistir. Ayni yil ingiliz arastirmaci
Grimwade tarafindan siittozunun goklu tretiminde Na,COjs , K,CO3 ve sakaroz
kullanimi igin, 1872'de de Amerika'da sitiin sprey yontemiyle kurutulmasina
iliskin patent alinmistir. 1872 yilinda sprey kurutmanin prensibini aciklayan
Percy’nin yontemi Birlesmis Milletlerde patent olarak kabul edilmistir. 19.
ylzyilin sonlarinda (1898) cok sayidaki calismalarin ardindan sittozunun katki
maddeleri olmaksizin tretimi baslamistir.

Suttozunun cesitli tretim sekillerinden olan hamur haline getirip kurutma usuld,
ilk defa Kopenhag'da Olebull Wimner tarafindan uygulanmistir. J.H.Campbel,
1901 ve 1914 tarihlerinde acik tavalarda sitii kurutmus ve hamur haline gelen
siit makinelerde ufalanmistir.

1902'de Just-Hatmaker kurutma olarak tanimlanan film veya silindir usili ile
kurutmanin mucidi ve patentinin sahibi John A.Just'dir.

Stauf'un patenti ile ilk endustriyel sprey kurutma ekipmanlarinin temeli 1901'de
olusturulmustur. 1905 yihinda Merril Soul firmasi tarafindan Stauf'un patenti
alinmis ve ayni anda silindir kurutma ekipmanlari endistriyel kullanim igin
gelistirilmistir.

Daha sonraki yillarda yapilan arastirmalar ve buluslar ile konsantre ve
kurutulmus st drtinlerinin kalitesini artiran daha ileri teknolojiler gelistirilmistir.
Bunlardan kaliteye iliskin teknolojik degisimlerden biri instantizasyondur. 1955
yilinda Peebles tarafindan instantizasyon igin alinan patent ile daha kaliteli bir
kurutma saglanmistir. instantizasyon, aglomerasyon saglayan iki asamali
kurutma seklinde karakterize edilmektedir.

Kurutma alanindaki bu teknik gelismenin arkasinda yatan nedenleri soyle
aciklamak mimkiindiir: 19. yizyiin ikinci yarisinda 6nce A.B.D'de, sonra
Avrupa’'da ozel kooperatiflere bagl olarak mandiralar kurulmaya baslamis ve bu
mandiralarda bilylik miktarda tereyagi ve peynir dretilmistir. Bu Uretimlerden
arta kalan yagsiz siitler hayvan beslenmesi icin ciftcilere geri veriimekte veya
dokilmekteydi, peyniralti suyu ise nehir ve gollere birakihyordu. Bu durum yan
Griinlerin kullaniimaya baslandigi 1930’lara kadar normal bir uygulama gibi
kabul edilmistir. Sprey yonteminin de bu tarihlerde gelismesi ve ©nem
kazanmasi nedeniyle yagsiz siitiin ve peyniralti suyunun toz haline getiriimesi
hizlanmistir. Koyulastirma ve kurutma tekniklerindeki asil gelisme yukarnda
kronolojik olarak da belirtildigi gibi ikinci Diinya Savasindan sonra olmustur.

Diinyadaki tim arastirma enstittileri tarafindan siittozunun taninmasi nispeten
yavas olmus ve sittozuna, tereyagi, peynir ve igme siitinde oldugu gibi pek
6nem verilmemistir. Sittozu konusundaki gelismeler daha c¢ok ekipman




