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Biyokimya

Biyokimyanin tanimi ve 6nemi
Organizmanin elementer yapisi
Canlihk
Su

Kovalent olmayan baglar (intermolekiler etkilesimler)
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BolUm 1: Biyokimya ve 6nemi:

1. Biyokimya tanimi, 6nemi ve boyutsal kiyaslamada biyokimyanin
kapsami

Canli organizmanin elementer yapisi
Metabolizma:
4. Biyokimyasal reaksiyonlarinincelenmesi
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Biyokimyanin Tanimi

* Biyokimya, bicimsel olarak, yasamin temel kimyasi ile ilgilenen

bilim dalidir. Bios, Yunancada yasam demektir

* Biyokimya, canli sistemin yapisini ve fonksiyonlarini kimyasal

bakimdan inceleyen bir bilim dal olarak tanimlanir.

e Canli sistemlerin yapisal ve fonksiyonel birimi hicre oldugundan,
biyokimyanin fonksiyonel tanimi, “canli hiicrelerin kimyasal yapi

taslarini ve bunlarin katildigi reaksiyonlari inceleyen bilim dali”
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Biyokimyanin amaci

e canl hucrelerle ilgili kimyasal olaylarin molekuler dizeyde
tam olarak anlasiimasini saglamak
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Biyokimyanin onemi

e Sagligin temeli, normal biyokimyasal olaylardir

e Tum hastaliklar molekullerin ve kimyasal reaksiyonlarin
anormallikleri sonucunda ortaya cikar. Cinkd bunlar hicrede
biyokimyasal yollarda (yolaklarda) yer alirlar.

»Bu ylizden de her hastaligin bir biyokimyasal temeli vardir

* hastaliklarin tani, tedavisi ve onlardan korunmada biyokimya
temel bilim olarak ortaya cikar
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* Canli sistemlerde
bagimsiz yasama
Ozelligine sahip en
basit butlinlesmis
birim durumu
“hicre”dir
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Eukaryot (ckaryot) Hiicre
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Tiim organizmalar igin esansiyel olan ve ¢ok yaygin: C,N, O, P, S, H

Daha az yaygin olmakla beraber Tiim organizmalar igin esansiyel olan : Na, Mg, K, Ca, Cl

Tiim organizmalarigin esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : Mn, Fe, Co, Cu, Zn

Bazi organizmalarigin esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : V, Cr, Mo, B, Al, Ga, Sn,
Si, As, Se, |,
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Biyokimyasal reaksiyonlarinincelenmesi

* Bir veya birden cok basit bilesikten daha kompleks bir bilesigin biyosentezi
ve bir bilesigin son Urune parcalanmasi sirasinda bir seri reaksiyon olur.

* Bir bilesigin biyosentezi veya parcalanmasi sirasindaki reaksiyonlar serisi
metabolik yol olarak tanimlanir; biyosentez yolu anabolizma olarak,
parcalanma yolu ise katabolizma olarak adlandirilir.
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Su

* Su, bir inorganik maddedir
* H,0 molekul yapisindadir

* Su molekiiliiniin oksijen tarafi elektronlardan zengindir ve lokal
bir negatif (—) ytikli bolge olusturur; hidrojen tarafi da

elektronlardan fakirdir ve lokal bir pozitif (+) yukli bolge
olusturur (figtir C). Polar molekiildiir.

* Su molekiilleri, ( kat1 ve de s1v1 halde), birbirlerine hidrojen
kopriisii 1le baglanir.

* Bu kopri bir etkilesimdir, ger¢cek bag olmasada ¢ok giicliidiir.
Bu yiuizden hidrojen bagi adini almistir (Figir D) - e

* Su, polar bir ¢dziiciidiir (solvent, ¢ézgen, solvan)) Wj

Hydrogen

Hydrogen bond [
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Suyun biyolojik 6nemi
* Biyomolekdllerin yapilari su ile etkileserek dizenlenir.

* Hidrojen bagi nonkovalan yani kovalent olmayan bir etkilesimdir.
Biyomolekullerin yapilarinin dizenlenmesinde sadece kovalan degil

nonkovalan etkilesimler de etkilidir.

* Polar biyomolekdller su icerisinde rahatca ¢oziinurler (hidrofilik-suyu
seven-). Nonpolar biyomolekiiller su icerisinde zayif c¢ozundirler ki
suda ¢coztinmeyen ve suyla etkilesimden kacinan maddeler hidrofobik-

su sevmez- olarak tanimlanirlar.
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Polar ve nonpolar bolgeleri ayn1 zamanda bulunduran
yapilara amfipatik yapilar denir. Amfipatik yapilar, suda
misel, cift tabaka, vezikiil olustururlar

Monolayer

Polar head
(hydrophilic)

Nanpolar
— tail
(hydrophobic)
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* Biyomolekullerin cogu amfipatiktir. Yani bazi bolgeleri polar ve yuklu
fonksiyonel gruplar iceriyor iken diger kisimlari hidrofobik karakter
gosterir.

e Sulu ortamda biyomolekuller dis yuzeylerinde (suyla temas eden)
polar ve yuklu fonksiyonel gruplar gelecek sekilde katlanur.

Sulu ortamda yag asiti molekulleri polar uclari suyla temas edecek sekilde bir araya gelir. Polar
olmayan (apolar) kisimlar sudan uzaklasir bir araya gelir. Boylece hlcre zarinin ¢ift katmanli
yag asiti yapisina ulasiriz.
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Intermolekiler Kuvvetler (molekuller arasi kuvvetler)

Kovalent bag
(gugld)

Molek]ller arasi
etkilesim

(zayif)

Guclu kovalent bag iceren iki molekdil arasinda olusan etkilesim zayiftir. Clinku
molekdlt olusturan atomlar arasindaki kovalent bag cok glcludir. Buna
ragmen bu zayif etkilesim kaynama, erime noktasi, buhar basinci ve vizkozite
gibi fiziksel ozellikleri control edebilecek glctedir. Bu molekulller arasi
kuvvetler van der Waals kuvvetleri olarak bilinir.
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van der Waals Kuvvetleri: kovalent olmayan etkilesimler

* Dipole-dipole etkilesimleri
* Hidrojen Bagi
* London dagilim kuvvetleri



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Van der Waals kuvvetleri

Elektriksel ¢cekim kuvvetlerinin etkisi ile birbirlerine
yaklasan 1ki atom arasinda, atomlar birbirlerine gore
en kararh olduklar uzaklikta olusur

van der Waals force
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Dipole-Dipole Etkilesimleri
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Zit yikler arasindaki
etkilesimler glglidir (kirmizi

cizgiler)

-—
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\

Benzer yukler arasindaki
etkilesimler ¢ok zayiftir (mavi
kesik cizgiler)

* Bu kuvvetler molekuller
birbirine c¢ok yakinken ortaya
cikar.

* Polar bir moleklilde olusan
pozitif bolge yakindaki
molekulin elektronlarini

cekeceginden bu molekulinde
pozitif/negatif kutuplasmasina
neden olur



London Dagilim Kuvvetleri
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Helium atom 2

Flectrostatic
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* Polar olmayan molekuller arasinda anlik
olarak elektronlar bir yere vyigilirlar.

Burada olusan kismi negatif
yukyakinindaki diger molekulin
elektronlarini iterek etkilestigi yerde

pozitif bolge olusmasini saglar.

* Anlik olarak bu etkilesim diger cevredeki
molekillerinde  kutuplasmasina  ve
birbirleriyle etkilesmesine neden olur.
Buna London dagilim kuvvetleri denir
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Hidrojen baglari

Bir hidrojen (H) atomunun oksijen
(O) ve azot (N) gibi bir elektronegatif
atoma kovalent baglanmasi halinde,
elektronlarin oksijen ve azot atomuna
hidrojenden daha yakin bulunmalari
nedeniyle elektropozitif hale gelen
hidrojenin baska bir elektronegatif
atom tarafindan c¢ekilmesi sonucu
meydana gelir B

Electronegative
atoms
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Hidrojen baglarinda, hidrojen bagi
Hydrogen Bonds dondrleri (vericileri) diye bilinen

¢ C —OH, )NH, —-SH gruplarinin
Hydrogen Il o 2 s o T s % . . o .
aghor. @ 2" @ 8 & o hidrojen atomlari, O, N, S gibi
Hydrogen H H H H oo
donor LT z E alict (akseptdr) atomlarmn serbest
A elektronlar 1le etkilesirler
) R
] 7
H Strong H | Weaker
o ,;?U hydrogen bond i}_}{{:‘I:I” hydrogen bond
-
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Hidrojen baglari, ayn1 cins molekiiller arasinda,
farkli cins molekiiller arasinda, bir molekiil icinde

olusabilir

Between the Between the Between peptide Between
hydroxyl group carbonyl group groups in complementary
of an alcohol of a ketone polypeptides hases of DNA
and water and water
: H R H
By Rl N b R C. _CH
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Biological Hydrogen Bonds

LA
/ N H-Bond distance = ~0.2 nm
NSt 8 S
/ AN

DNA strands held together by H-bonds

C=G
A—T
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PROTEINLER

Amino asitler

Nitrojen
Havuzu

Doku
proteini
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KARBONHIDRATLAR

Glukoz, Fruktoz,
Galaktoz

Glukojen Glukoz-6-Fosfat

Laktik Asit Pirtivik Asit

Asetil KoA
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Dongusu ' Sitrik Asit
Dongusu Elektron Transfer Zinciri

Katabolizma
ve
Anabolizma



