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A.U.Veteriner Fakiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Ogretim Uyesi

® Saglikli gelisme, blyliime, Greme ve verimleri icin
® Vicutta sentezlenemezler,
® Su yada besinlerle disardan ...
® Bitkideki miktari; topraga, bitkinin tipine ve cevresel faktorlere,
® Yoresel olarak ortaya cikan zehirlenmeler...
® Tek yonli beslenme mineral madde noksanligina;
— Mineral madde karisimlari serbestce
— Ozel desteklemeler de yapilir
® Gorevleri;
— Vicudun kurulusuna girer (Ca, P),
— Sinir sisteminde (Ca, Mg),
— Kanin pihtilasmasinda (Ca),
— Hormon sentezinde (I),
— Enzimlerde yardimci faktor (Zn, Cu, Mn, Se),
— Vitamin sentezi (Co),
— Stokram oksidaz -hemoglobinin yapisina (Fe),
— Noksanliginda bliyiime-gelisme yavaslar,
— Verim duser, Greme yetenekleri zayiflar, 6lim gorilebilir

Kalsiyum ve Fosfor
® Kaynaklar
— Bitki, toprak ve suda yaygin sekilde,
— Yer kabugunda en fazla rastlanan 5. element
— Fitik asit; Ca, Mg, Zn ve Fe’i baglar
— Okzalat ve bazi asitlerde baglayici etkili
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® ihtiyac
— Erginlerde en dusik; gencler ve sagilanlarda en yiksek
® Farmakokinetik
— Caince bagirsaklarin 6n kismindan; P ise ince bagirsaklardan (atlarda kalin
bagirsaktan da)
— Fitik asit, okzalik asit emilmeyi etkiler
— Ca ve P 6zellikle kemiklerde depolanir
® Etkileri
— Ca kemiklerdeki hidroksiapatitin 6nemli iyonu
® Noksanligi
— St hayvanlarinda dogum hummasi,
— Genclerde rasitizma, yashlarda osteomalasi
— Kanin pihtilasmasi ve sinirsel ileti bozulur
o Kullaniimasi
— Sagaltici ve koruyucu olarak (Vit D ile)
— St hummasi;
e Asirl Ca ihtiyaci ve emilmede bozulma
— Doguma 2 hafta kala Ca yoniinden fakir diyet
e Parathormon salinimi igin,
— Siit hummasi icin DI - Ca
e Sigir,koyun,keci; Ca glukonat ve Ca boroglukonat
© %20,25,33 ve 50’lik cozeltileri
o Kullanilmasi
— DDT ve CCI4 zehirlenmelerinin sagaltiminda
— Sagaltimdaki Ca preparatlari;
e Ca-glukonat (DI yolla), Ca-leviilinat (Di ve Ki yolla), Ca-laktonat, Ca-
gliserofosfat, Ca-fosfat
® Ca zehirlenmelerinin sagaltimi
— Bifosfatlar, glikokortikoidler, kalsitonin, furosemid, mitramisin
— Bifosfonatlar;
e Hidroksipatit kristali sekillenmesi ve c6zlinmesi yavaslar
e Etki sekli kemik erimesinin dnlenmesi seklinde
e Paget hastaligi ve Ca zehirlenmelerinde kullanihr
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Magnezyum
e Kaynaklari
— Bitkiler, baklagiller ve cayirotunda 1 g/kg’dan fazla
e htiyac

— Sagilanlar disinda yemde 600 ppm bulunmali
— Sut hayvani yemlerinde 2000 ppm
® Etkisi
— Sinir iletisinde, néro-muskuler kavsaklarda
® Noksanligi
— Normalde 1.5-2.2 mEq/L (<1.2 mEq/L)
e Kullanilmasi
— Cayir tetanisinin 6nlenmesi ve sagaltiminda
— Meraya ¢itkma déneminden baslanarak ilkbahar stresince50-60 g MgO

Sodyum ve Klor
® Toprak, bitki ve sularda yaygin
® Noksanligindan ziyade fazlahgi 6nemli
® Viicut sivilari icin 6nemli bir katyon
® HDS iyonudur; yogunlugu 132-156 mEq/L
® Tuz yada yemek tuzu seklinde Cl ile
® Yemde %0.1’den az ve %0.02-0.03’den fazla Cl bulunmamali
® Klor hiicre disi sivinin 6nemli bir katyonu
® 102-110 mEq/L yogunlugunda HDS’da

Potasyum
® HiS’nin 6nemli bir katyonu
® HiS yogunlugu 145-150 mEq/L
® Plazmada 3.5-5 mEq/L (noksanlik belirtileri)
— Genel gugsuzliuk, gelisme geriligi, kalp atim bozukluklari
® Yemde normalde %0.5 yogunlugunda

Bakir
e Kaynaklari
— Toprak ve bitkilerde yeterince (8-10 ppm)
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— Koyun sitiinde 20-60 pg/100 ml
e ihtiyac
— Kuru agirlik esasina gore yemde 8-10 ppm
® Farmakokinetik
— Plazmadaki Cu’nun cogu(>%95) seruloplazmin seklinde
® Etkisi
— Temel iz elementlerden biri;
— Kanin sekillenmesi, bag doku metabolizmasi, yeni doganlarda miyelin
olusumu, kemik sekillenmesi, deri ve killarin renginin olusmasi
— Ozellikle stokrom oksidazin metabolizmasina giren enzimlerin yardimci
faktori
® Noksanligi
— Dolasim ve karaciger depolari tikendiginde
— Vicudun hemen tim sistemleri etkilenir
e Kil, kemik iligi, kan, bag doku, kalp-damar, pankreas, bagisiklik, tdreme
— Cogu olayda demirin emiliminde de azalma
— Gevisenlerde enzootik ataksi
e Omurilikte miyelin kaybi ve beyinde nekroz
e Kuzularda daha siddetli
e Killarin rengi bozulur, yintn luleli hali kaybolur,
e Kalp-damar yirtilmalari, bagisiklik sistemi bozuklugu
e Sigir,koyun,tay ve kdpekte osteoporez
® Kullaniimasi
— Bakir noksanligi olan yerlerde
— Topragin Cu yonunden zenginlestirilmesi
e Tuza %0.25-2 yogunlugunda bakir silfat
e Koyunlara %0.25-0.5, sigirlara %2
— Agizdan bakir sulfat uygulamasi (koruyucu)
— Sagaltici oyarak bakir bilesikleri
— Sigirlarda - 50-400 mg; koyunlarda 45-150mg
— Dogumu takiben buzagilara 6 hafta 50 mg
— Gebelik sirasinda Cu uygulamasi yavruyu korur
® Zehirliligi
— Yemdeki diizeyi; Mo, Fe, S ve Zn yogunlugu..
— En duyarli hayvan koyun
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— Topragin yogun sekilde Cu icerdigi bolgelerde

— Karacigerde fazla miktarda Cu birikir

— Alyuvarlarin parcalanmasi, sarilik ve karaciger nekrozu
—Yemde 10 ppm, suda 0.5 ppm’den fazla bulunmamali

Cinko
Kaynaklari
— Oncelikle hayvansal besinlerde (sut,balik unu)
ihtiyac
— Yemlerde 20-80ppm (en fazla 250 ppm)
Farmakokinetik
— Tum vicuda dagihr (6zll. Kas,kilylin,pankreas)
Etkisi
— Temel iz elementlerden
— Karbonik anhidraz ve alkalen fosfatazin yapisina
Noksanligi
— Gelisme geriligi epitel doku bozuklugu
— Keratinli yapilarda sekil bozuklugu (boynuz,kil..)
— Yaralarin iyilesmesi ve Gireme bozuklugu
Kullaniimasi
— Parakeratozlu bozukluklarda

e Cinkolu merhem ve losyonlar

Demir
Kaynaklari
— Ozellikle karaciger ve et uiriinlerinde
ihtiyac
— Ozellikle siit emme déneminde
— Yemlerde en fazla 1250 ppm
Etkisi
— Hemoglobinin énemli kismini olusturur
Noksanlgi
— Hipokromik-mikrositik anemi
— Hayvanlar kolay zayiflar ve is glicleri azahr
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Kullaniimasi
— Aneminin 6nlenmesi ve sagaltimi icin
— Agizdan ve parenteral yolla

lyot

Kaynaklari
— Bitki, toprak ve sulardan
— Ulkemizde ve diinyada noksanligi nedeniyle...
ihtiyac
— Yemlerde 0.1-0.5 ppm
Etkisi
— Tiroid bezi ile ilgili
Noksanligi
— Tiroid bezi hormonlari noksanhgi

e TUm vicut gorevlerinde azalma
Kullaniimasi
— Yemlere iyotlu tuzlar, iyotlu yalama taslari
— Ki enjeksiyon tarzinda da uygulanir

Kobalt
Kaynaklari
— Kobalaminlerin yapisina girer
— Tuzlan seklinde de (Co-kloriir, ...) bulunur
ihtiyac
— Gevisenlerin yeminde en diistik 0.1 ppm (en fazla (10 ppm)
Etkisi
— Aneminin 6nlenmesi (kobalaminler ile)
— Rumen metabolizmasinda etkili (kobalaminler...)
Noksanhgi
— Gelisme geriligi, istahsizlik, zayiflama, verim azalmasi, ileri derecede
kaseksi, kansizlik
Kullanilmasi
— Koruyucu ve sagaltici
— Yalama tasi, yem katki maddesi ve pelet seklinde
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— Yutulan peletler 3 yil koruyucu etki
— Vitamin B12 ile birlikte

Krom
® Kaynaklari
— Hayvan etleri, tahillar ve bira mayasi
— Yer kabugunda en fazla rastlanan 21. element
— Toprakta 100 ppm
® Etkisi
— Glikoza direnc faktore ...
® Noksanligi
— Glikoz metabolizmasinda bozukluk
® Kullanilmasi
— Tam olarak 6nemi bilinmemekte

Flor
e Kaynaklari
— Tabiatta yaygin (fosfath kayalarda %3-4)
— Florospar, kriyolit, spatit
e htiyac
— Yemlerde yetince bulunur; fazlaligi zehirlenmelere
® Etkisi
— Temel iz elementlerden (kesin degil)
— Dis ve kemiklerin gelisimi; butunliugu
— Saha sartlarinda hayvanlarda gorilmez
® Farmakokinetik
— NaF, Na-florosilikat - sind.kan. cok iyi (%90)
— Kriyolik ve florospar - orta derecede (%60)
— Buhar halinde solunum sisteminden de
— Tdm vicuda dagihir
e >%95 dis ve kemiklerde - kalsiyum florospatit
— idrarla atilir (daha az ter,sit, ...)
® Zehirliligi
— Zehirlilik yoniinden onemli
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— Zehirlenme tablosu insanlarda oldugu gibi
o Kemik ve dislerde birikerek yumusama ve genislemeye neden olur

Kukiirt
Kaynaklari
— Toprak ve suda yaygin sekilde
— Gevisenler icme suyu ile ihtiyacin %10-45’ini
ihtiyac
— Ure ve benzeri azotlu maddeler (gevisenler ve at)
— Yemlerdeki azotun %10’u oraninda S bulunmali
— Yemlerde 2000 ppm
Etkisi
— Enzimler icin (Ko-enzim A) ve bazi hormonlarin (insilin yapisina girer)
Noksanligi ve Kullaniimasi
— Gelisme geriligi, verim azalmasi
— Azot ile birlikte S eklenmeli (elemnter yada tuzlari)

Manganez
Kaynaklari
— Yer kabugu temel elementlerinde; en fazla rastlanan 12. element (toprakta
950 mg/kg)

— Digerlerinin aksine karacigerde dustk seviyede

— Mn-karbonat, Mn-klorir, Mn-Il-oksit

Etkisi

— Mukopolisakkarit kondroitin silfatin sekillenmesi

— Bazi enzimlerin (privik karboksilaz gibi) yapisina

Noksanlgi

— Kanathlar disinda gorilmez ( perozis tablosu )

Kullaniimasi

— Misin ve balik unu katilan yemler Mn ile desteklenmeli 6zellikle kanatl
yemleri
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Molibden

® Kaynaklari
— Toprak ve bitkide yaygin;
— Toprakta enfazla bulunan 54. element (2 ppm)
— Zengin topraktaki bitkilerde 250 ppm
® ihtiyac
— Evcil hayvanlar icin bilinmemekte (2.5 ppm)
® Etkisi
— Ksantin oksidazin yardimci faktori
® Noksanligi ve kullaniimasi
— Normalde gorilmez, fazlaligi 6nemlidir,
— Zehirliligine karsi 1-2 g Bakir tuzlan

Selenyum
e Kaynaklari
— Toprak ve suda yeteri miktarda
— Toprakta normalde 0.1-10 ppm;
e ihtiyac
— Kimyasal sekline ve E vitaminine bagh
— Genelde yemde 0.1 ppm bulunmasi yeterli
® Farmakokinetik
— Emilme bagirsaklarin 6n kismindan
— GSH-Px yapisina girer (kemik iliginde)
® Etkisi
— Temel iz elementlerden biri
— Bircok protein ve enzimin yapisina girer
— Bircok dejeneratif hastaligin 6nlenmesinde etkili
— Etkisi yoniuinden vitamin E’ye benzer
® Noksanligi
— Yeni dogan ve gencg hayvanlarda
o Kas distrofisi, ensefalomalasi, hepatit, eksudatif diethez
— Sigirlarda yavru zarlarinin alikonmasi, koyunlarda kemik iligi bozuklugu
— Beyaz kas hastahigi
o Cizgili kaslarda simetrik dejenerasyon
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o Ozellikle kuzularda yaygin (buzagi, tavsan ve tay)
— Kanatlilarda eksudatif diathez
e Gogus ve karin bolgesinde 6dem
o Kapillar damar gecirgenliginde artis
o Gelisme geriligi
e DOl veriminde azalma, yavru atma, 6lu yavru
® Kullaniimasi
— Topragin Se yoniinden zenginlestirilmesi, yemlere Se katilmasi, yalama
taslarina Se ilave edilmesi, parenteral Se uygulamasi
— Kuzulara koruyucu 0.5 mg, buzagilara 1 mg
— Kuzulara sagaltici 1 mg, buzagilara 1-2 mg
— Koruyucu ve sagaltici olarak Vit E ile
— Tavuklara eksudatif diathez icin
e Yemlere 0.08 ppm
o Vit E ile birlikte 0.04 ppm Se + 44 mgVit E/kg yem
® Zehirliligi
— Bilinen en zehirli maddelerden
— Yem ve otlarda 25 ppm - akut zehirlenme
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