Poisson Dagilimi

Poisson Dagilimu siirekli ortamlarda (zaman, alan, hacim, ... ) kesikli sonuglar veren belli bir
zaman araliginda bir yoldan gecen arabalarin sayisinin gozlenmesi, seyrek rastlanilan bir
hastalik i¢in belli bir zaman araliginda bu hastaliga yakalananlarm sayisinin gozlenmesi, belli
bir yilda meydana gelen dogala afetler gibi nadir rastlanan olaylarin modellenmesinde

kullanilan bir dagilimdir. Dagilimin olasilik fonksiyonu,

e~ )X

P(X=x) = po

EX)=2 Var(X) = A M, (t) = pAet=1)
X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, poisspdf(x,4) ile hesaplanir.

Ornekl: Bir santralda herhangi bir zamanda gelen telefonlarin sayis1 saniyede 0.25 ortalamaya
sahiptir.
a) Herhangi bir 20 saniyede gelen telefonlara iliskin olasilik fonksiyonunu yazin ve en ¢ok

2 telefon gelme olasiligini hesaplaym?

20 saniyede ortalama 20 = 0.25 = 5 telefon gelmesi beklenir. Olasilik fonksiyonu,
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=1 + 1 + T = 0.1247
Matlab Kodu
x=0:2;
sum(poisspdf(x,5))
ans =0.1247

b) 90 saniyelik bir zaman diliminde telefon sayisina iliskin beklenen deger ve standart

sapma degeri nedir?

Saniyede ortalama 0.25 telefon geliyorsa 90 saniyede 90 x 0.25 = 22.5 telefon gelir.
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E(X) =225 Var(X) = 22.5 o =225 = 4.74

Ornek2: Belli bir iiriiniin kusurlu olmasi olasilig1 0.0001 dir. Uretilen 2000 adet iiriin i¢indeki

kusurlu olanlarm sayisinin 5’den ¢ok olmasi olasiligi nedir?

X rasgele degiskeni 20000 tane {iriin icerisinde kusurlu olanlarin sayisi olsun. Bu durumda X

rasgele degiskeni Binom dagilimina sahiptir.
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= 0.052644
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Matlab Kodu

x=0:4;

1-sum(binopdf(x,20000,0.0001))

ans =0.052644
n—-oo,p—->0,np—> A1 oldugunda, b(n,p) Binom dagilimmdaki olasiliklar Poisson
dagilimindaki olasiliklara yakinsar. O zaman, biiyiik n ve Ki¢UK p i¢in Binom dagilimi ile ilgili
olasilik hesaplamalar1 yaklasik olarak Poisson dagiliminda yapilabilir.

L _»

A=np =20000 * =
10000

P(X>5) =1-P(X <4)=1-%%,"2 = 0.052653.

Matlab Kodu

x=0:4;
1-sum(poisspdf(x,2))
ans =0.052653
Odevl: 1 = 1,2.5,5,10,20 degerleri i¢in Poisson dagiliminin olasilik fonksiyonun grafiklerini

Matlab programinda ¢izdiriniz ve yorumlayiniz.
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