Normal Dagilim

Bir X rasgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,

P GO
flx) = e 2\ o —0<x<0—0<u<ow,ag?>0

biciminde oldugunda X rasgele degiskenine normal dagilima sahiptir denir ve X~N(u,c?)
seklinde gosterilir. u = 0 ve 62 = 1 olan dagilima standart normal dagilim denir. Standart normal

dagilima sahip Z~N(0,1) rasgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,

f(2) = e P <z<
Z) = —e — OO0 VA (0]
V2

ve grafikleri,

>>x=-4:.1:4;

>> plot(x,normpdf(x,0,1))
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Goriildiigii tlizere olasilik yogunluk grafigi can sekline benzedigi icin c¢an egrisi olarakta
isimlendirilir. Ayni varyansli (0? =9) ve farkli ortalama degerlerine sahip (u =
—5,—2.5,0,3,6.6) normal dagilimli rasgele degiskene iliskin olasilik yogunluk grafigi sagida

verilmistir.
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Ayni kitle ortalamas1 (i = 0) ve farkli varyans degerlerine sahip (62 = 0.25,0.81,1,9,20) normal
dagilimli rasgele degiskene iliskin olasilik yogunluk grafigi sagida verilmistir. Varyans degeri

arttikca olasilik yogunluk fonksiyonu basiklagsmaktadir, kiiciildiikge sivrilesmektedir.
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Normal Dagihmin Ozellikleri

1. Normal dagilim olasilik yogunluk fonksiyonun altinda kalan alan 1°dir.

f::f(x)dx =1

2. Normal dagilim ortalamaya gore simetriktir.

1

| : Fx)dx = L Feo =3

3. Normal dagilima sahip bir rasgele degiskenin aritmetik ortalamasi, ortancasi ve tepe
degeri birbirine esittir.

4. Deneklerin,
%68.26’s1u + 1o
%95.46’s1 u + 20
%99.74’10 u + 30
Sinirlar1 i¢inde yer alir. Bu normal dagilim i¢in Ampirik kuraldir.

Ornekl: Z rasgele degiskeni normal dagildigma gore yani Z~N(0,1) ise asagidaki olasiliklar
hesaplayiniz. Standart normal dagilim tablosu kullanilarak olasiliklar bulunur.
a) P(0<Z<143)=P(Z<143)-P(Z<0)
= 0.9236 — 0.5000 = 0.4236
Matlab Kodu
>> normcdf(1.43,0,1)-normcdf(0,0,1)

b) P(-0.78<Z<0)=P(0<Z<0.78)
=P(Z<0.78)—-P(Z<0)

= 0.7823 — 0.5000 = 0.2823
Matlab Kodu

>> normcdf(0.78,0,1)-normcdf(0,0,1)

c) P(Z=094)=1-P(Z<094
=1-0.8264=0.1736
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Matlab Kodu
>> 1-normcdf(0.94,0,1)

d) P(|Z| < 0.6) = P(—=0.6 < Z < 0.6)
=2P(0 < Z < 0.6)
= 2[0.7257 — 0.5000] = 0.4514

Matlab Kodu
>> 2*[normcdf(0.6,0,1)-normcdf(0,0,1)]

Ornek2:Rasgele secilen 560 grencinin boy uzunluklari 166 ¢cm ortalamali ve 30 ¢cm standart

sapmali normal dagilima sahiptir. Rasgele bir 6grenci secilirse bu 6grencinin boyunun

a) 170 cmile 182 cm arasinda olma olasilig1 nedir?
b) 175 cm’den uzun olma olasiligi nedir?

c) Boyu 172 cm’den biiyiik olan 6grencilerin sayisi nedir?

Cozim:  X~N(u,0?) normal dagilima sahip bir rasgele degisken olmak iizere, standartlastirma
islemi yapilarak z = x;—” rasgele degiskeni standart normal dagilima sahip bir rasgele degisken

olur.
Soruda X~N(166,900) olmak lzere,

a) P(170 <X <182) =p(’ﬂT‘“S st%—u)
= P(M <7< M)
30 -7 = 30
=P(0.13 <Z <0.53)
= P(Z<0.53) - P(Z < 0.13)

= 0.7019 - 0.5517 = 0.1502

Matlab Kodu
>> normcdf(182,166,30)-normcdf(170,166,30)

b) P(X>175) =1 — P(X <175)

1 P(Z<175—166>
N = 30

=1-P(Z<03)=1-0.6179 =0.3821
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Matlab Kodu
>> 1-normcdf(175,166,30)

¢) P(X>172) =1—P(X <172)

_, P<Z<172—166)
B = 30

1-P(Z<0.2)

=1-0.5793 = 0.4207
Matlab Kodu
>> 1-normcdf(172,166,30)

Ogrenci sayis1 ise, 500 * 0.4207 = 210.35 = 210 kisi olarak bulunur.

Odev: Matlab’da randn(100,1) fonksiyonu ile N(0,1) dagilimindan 100 adet say: iiretip

histogramini ¢iziniz.

Odev: N(60,100) dagilimmin olasilik yogunluk ve dagilim fonksiyonunlarinin grafiklerini

¢izdiriniz ve bu dagilimdan 100 adet rasgele say1 liretip histogramini ¢iziniz.
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