iki Rasgele Degiskenin Kovarvansi ve Korelasyonu

1. Kovaryans

Iki degiskenin birlikte degisimlerinin 6l¢iisii kovayans olarak bilinir ve Cov(X,Y) ya da
Kov(X,Y) ile gosterilir.

Kov(X,Y) = E[(X —EX)) — (Y —E(V))]| = E(XY) — E(X)E(Y)

Eger X ve Y rasgele degiskenleri bagimsiz ise E(XY) = E(X)E(Y) olacagi igin
Kov(X,Y) =0 olur.

Ancak, Kov(X,Y) = 0 olmasi demek, X ve Y rasgele degiskenlerinin bagimsiz oldugu
anlamina gelmez. Bu durumda iki de§isken arasindaki dogrusal iligkinin sifir oldugu

yargisina varilir.
2. Korelasyon

Korelasyon katsayist iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesini belirleyen ve

karsilagtirmaya olanak veren bir katsayidir.

Kov(X,Y)
Pxy = ——— —1<pxyy=1

00y
pxy = 0 olmas1 X ve Y rasgele degiskenleri arasinda dogrusal bir iliski olmadigini,

pxy < 0 olmast X ve Y rasgele degiskenleri arasinda ters yonlii dogrusal bir iligki
oldugunu,

pxy > 0 olmast X ve Y rasgele degiskenleri arasinda aymi yonlii dogrusal bir iligki

oldugunu gosterir.
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Ornek1:

P(X=xY =Y) x=1 X=2 P(Y =)
y=1 3/22 422 7122
y=3 7122 8/22 15/22
P(X = x) 10/22 12/22 1,00
3 7 8 40
EXY) =115+ 18) 5 +2B) 5 =17
E(X) = 1(10>+2(12) _ 17
—\22 22) 7 22
10 12\ 29
2y — 12— 222y 22
EX®) =1 (22>+2 (22) 22
, 29 (17)2 30
0f = ——|— -
* 711 \22 121
s =1(2)+3(2) -2
- \22 22) 11
7 15\ 71
2y — 12 222y = =
E(r®) =1 (22>+3 (22) 11
, 71 (26)2 105
0l = ——|— -
Y711 \11 121
40 /17\ /26 2
K’OV(X,Y)——E(XY)——E(X)E(Y)_.H--(H)(H)___IEI
Kov(X,Y) —2/121
Pxy = = = —0.036
Ox0y J/(30/121)(105/121)

Ornek2: X ve Y degiskenlerinin bilesik olasilik yogunluk fonksiyonu

firy)=x+y, 0<x<1 0<y<1

degerlerini hesaplayiniz.

1 1
EX) = f f x(x + y)dxdy = 17
0 0

1 1
E(X?) = f f x%(x + y)dxdy =
o Jo 12

, 5 (7)2_11
% =12 \12) T 144

verilmis

olsun.Kov(X,Y) ve pxy
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E(Y) = fol foly(x +y)dxdy = %

1 ~1
5
E(Y2)=j j x2(x + y)dxdy = —
o Jo 12
, 5 (7)2 11
0l =——|—) =—
* 12 12 144

1 1

1

E(XY)=[ f xy(x+y)dxdy=§
o Jo

Kov(X,Y) = E(XY) — E)E(Y) = %— ( ! ) ( 7 ) - _%

12)\12 44

_ Kov(X,Y) —1/144

= = —0.091
Ox0y J(11/144)(11/144)
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