4. DONGULER (7nci hafta)

Bir problemin ¢dziimiinde islem veya islemler birden fazla tekrarlanarak yapilacaksa bilgisayar
programinizda dongiiler kullanmak yararli olacaktir (kendisini tekrarlayan program pargalar1 veya
bolgeleri). Ornek olarak ortalama almak icin sayilari toplamak, faktoriyel hesabi, katsayilary
degistirilen polinomlarin koklerini bulmak, egri uydurma yani fit iglemleri yapilirken verilérin
degerlendirilmesi, integral almak i¢in toplamalar yapmak, diferensiyel hesabi yapilirken®kendini
tekrar eden islemler, serbest diisen bir cismin zamana bagli konumunu belirlemek zamanin artitilmasi,
bir ortamda iireyen bakterilerin benzetisimini yaparken rasgele sayi tiiretilmesi, sayisalNanalizler
yaparken sonuglarin degerlendirilmesi, otel veya ugak i¢in rezervasyon islemleri yaparken isim, gidis-
doniis tarihleri gibi bilgilerin degisik miisteri igin yeniden yapilmasi, fatura giriginyapmak, depodaki
tirlinlerin takibi gibi islemler tekrarlamalar/dongiiler gerektirir. Bu amagc icin’'degisik dzelliklere sahip

dongiiler kullanilir. Bu dongiiler asagida anlatilmaktadir.

4.1 for DONGUSU

Tekrarlanacak islem sayis1 rakamsal olarak belli ise prograinda for dongiisii kullanilabilir.
de C++ da kullanilan for dongiisii sematik olarak gosterilmektedir.

de yuvarlaklar igindeki rakamlar (I)\dongiiniin baslangicini, (2) bitisini ve (3) ise adimlama
degerlerini gostermektedir. Dongiiniin devam edip etmeyecegi (2) nolu kisimda kontrol yapilarak
karar verilir. Isleme devam edilecekse yani sorgulamadaki kosul saglaniyorsa veya olumlu (dogru)
cevap almiyorsa (4) nolu bolgedeki (dongii i¢indeki) islemler yapilir ve (3) nolu agamaya gecilerek
(1) bolgesindeki sayag¢ degiskeéninin adim miktar1 kadar artirilir. Dongii kosul saglandigi siirece devam
eder. Kosul saglanmiyersa yani (2) nolu kisimdan hatali sonug elde ediliyorsa dongiiden ¢ikilarak (5)
nolu kisima ge¢iliraY azim formati asagidaki gibidir:

Sekil 4-1 for dongiisiiniin ¢aligmasi.

for (baslangi¢ dederi; devam etme sarti; artirma degeri)
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Ornek 4-1 1 den 10 a kadar rakamlari sirayla yan yana yazdirabilmek igin for dongiisii
kullanilabilir. C programi asagida verilmektedir. Burada dongiiniin baslangic ve bitis
degerleri (1 ve 10) bilinmektedir. Kosul ise sayagin 10 dan kiigiik ve esit olmas1 durumudur.
Program 4-1 1 den 10 a kadar rakamlarin for dongiisii i¢inde yazdirilmasi.
/* for komutunun kullanildigi &rnek program */
#include <stdio.h>
main () { int dongu;
for (dongu=1; dongu<=10; dongu=dongu+l) printf ("$3d ", dongu );

printf ("\n");}
Yukaridaki 6rnek programin ¢iktis1 asagidaki gibidir:
12345678910
Ornek 4-2 (X%, i?) ifadesini hesapalayan algoritma ve bir C++ programi asagida Verilmektedir.
Algoritma 4-1 (X}, i?) ifadesini hesaplayan algoritm.

. Basla

. int i, t=0, n=4;

1
2
3. for (i=1; i<=4; 1i++) t = t + 1i*1i;
4. Yaz t;

5

. Son
Program 4-2 (Y1, i?) ifadesininin hesaplanmast.
/* i*i nin toplami */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main () { int i, t=0;
for (i=1; i<=10; i=i+1) t=t+i*i;
printf ("\n Toplam =%4d", t);
getch () ;
return 0;}
Yukaridaki 6rnekprogramin ¢iktisi asagidaki gibidir:
Toplam = 385

4441 ' i¢'ice for dongiilerinin kullanilimi
Bazi durumlarda i¢ ice gegmis for dongiilerinin kullanilmas: gerekmektedir. Asagidaki 6rnekte sin x
fonksiyonunun seri ag¢ilimini kullanarak degerinin hesaplanmasi i¢ ige geg¢mis for dongiileri ile

yapilmaktadir.

. . x3 x5
Ornek 4-3 sinx=x—-—=—+=
31 st 71

7 9
—x—+J;—I — --- ifadesinin hesaplanmasi i¢in i¢ ice for dongiileri

kullanilabilir. Esitligin sagindaki ifade pay ve paydalardan olugmaktadir. Paydaki degerler x in
kuvvetininin 1, 3, 5, ... seklinde degistigini, paydadaki degerler 1!, 3!, 5!, vs seklinde degistigini ve
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terimlerin isaretlerinin sirasi ile +, — seklinde degistigini gostermektedir. Buradan yukaridaki esitligin
sagindaki islemler igin dongli kullanilabilecegi anlaminin ¢ikarlabilecegidir. Paydalardaki
faktoriyeller 6nce hesaplanabilir (en igteki dongii bu olabilir), daha sonra bélme islemine ve terimlerin
toplanmasina gecilebilir. Asagidaki algortimada bu islemler (for dongiisii kullanilarak)
gosterilmektedir. Igteki for dongiisii faktoriyeli hesaplamakta ve bu dongii bitince bolme ve toplama
islemlerine (terimlerin isaretleri degistirilerek) ge¢ilmektedir. Programdada for dongiisii kullanilarale

benzer islemler yapilmaktadir.

3 5 7 9
Algoritma 4-2 sinx = x — ’;—' + % - % + J;—! — --- ifadesini hesaplayan algoritma.

Basla
int £, i, n=1, k=10;

1

2

3. float a, x, t=0;

4. Yaz " Ag¢iyi derece cinsinden giriniz : "; a;

5. x=3.14159*a/180.0;

6. for (n=1; n<k; n++) {
f=1;
for (i=1; i<=(2*n-1),; i++) f=£f*i;
t=t+pow (-1, n-1)*pow(x, 2*n-1)/ (floathf;
}

7. Yaz a, t, sin(x);

8. Son

3 5 7 9
Program 4-3 sinx = x — % + % — % + J;—! < ... ifadesini hesaplayan C++ programu.

#include <iostream>
#include <math.h>
#include <conio.h>
using namespace Stdh
main () {
int n,~ // seri deJiskeni
k=5, // seri Ust sinir dederi
1;
Teng int f; // faktoriyel hesabi
float a, t=0, x;
cout <<" n 0 ile 90 derece arasinda a¢i dederi giriniz : " << endl;
cout <<" Bu dederlerin disinda pogram sonlanir " << endl;
cin >> a;
x=a*3.14159/180.; /* Dereceyi radyana dénustir */
t = 0; // toplam degiskeni
k = 10; // ust sinir
for (n=1; n<k; n++)
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f=1;
for (i = 1; i<=2*n-1; i++ ) £ = £ * 1;

t=t+pow (-1, n-1)*pow(x, 2*n-1)/(float) £f;

} ,&
cout << endl; Q

cout << "sin(" << a << "M)=" << t << ", hazir fonksiyon=" << sin(

endl; %b
getch(); return 0;

}

Programin ¢aligtirilmasi sonucu elde edilen ekran ¢iktis1 agagidaki gibidir: \\%
n 0 ile 90 derece arasinda ac¢i deferi giriniz : t\

Bu degerlerin disinda pogram sonlanir
34

°
°
sin (34)=0.559192, haz?r fonksiyon=0.559192 Q

Ornek 4-4 (X, 2) ifadesinin hesaplanmasi igin sa 1 tane for dongiisii kullanilmasi yeterli
olacaktir. Yapilacak islem, 1 den 4 e kadar Olaﬁ@ arm Once karelerini alip sonra bunlarin

terslerini alip toplamak seklinde olacaktir. A$Q%l

yapilmustir. o®

ogramda bu islem (for dongiisii kullanilarak)

Program 4-4 (X7, 2) ifadesini Wayan program.

#include <stdio.h>

V4
#include <conio.h> &\

main () { int 4i,ns4d%

Q++) t=t+1.0/ ((float) i*i);

= %2.3f ", t);

for (i=1;
printf ("So
getc&

¥
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