5. BOLUM (10ncu ve 11nci hafta)
5.1 Fonksiyon Alt Programlari
Bilgisayar programlari, komutlari, satirlari kolayca takip edilebilir, sade ve anlasilir olabilmeleri igin
eklemeli (modiiler) bir yapiya sahip olarak tasarlanirlar. Yani bilgisayara yaptirilacak isler miimkiin
oldugunca kiigiik program parcalarina veya birimlerine boliinerek hazirlanir. Bu modiiler programlar
pratikte bilyiik yararlar saglamaktadir. Tekrarlanan program satirlarinin ana programdan ayri “bir
boliim seklinde hazirlanip ana program veya diger ek programlar iginde kullanilmasi/giinimiiz
programciliginda 6nemlidir. Ornegin; verilerin siralanmasi islemi bir modiil olarak“hazirlan@bilir.
Siralacak veriler alt programa yollanir ve burada siralanip siralamanin yapilmasi istenilen satirlara
geri doniiliir. Dosya agma/kapatma, dosyanin var olup olmadigininin kontrol e€dilmesi i¢in bir alt
program veya bir modiil olusturulabilir. Yaziciya veri yollanmasi, yazicuain, agik olup olmamasi,
yazicilar arasindan uygun yaziciy1 segme islemleri modiiler programlarla‘yapilabilir. Modiillerin ana
programdan ayri olarak yazilmasi ve test edilmesi, programi (birbutiin olarak ele alip iizerinde
ugrasmaktan cok daha kolaydir. Ozetle, modiiler programlar/alt’programlar is paylasimmi ve
yazilimin biitiinliniin kisa siirede tamamlanmasini yeya| bitirilmesini saglar. Bir dokiimandaki
karakterlerin sayilmasi, karakterlerin kiiciik harflere veya‘biiyiik harflere doniistiiriilmesi, rakamlarin
yaziya doniistiiriilmesi gibi siirekli tekrarlandn jislemlerin program pargalari seklinde yazilmasi
uygundur. Bu program pargalarina alt programlar denir. C/C++ da tek tip alt program vardir:
fonksiyon. Fonksiyonun genel yazimi-dsagida verilmektedir:
Doniig_tipi fonksiyon adiyparametre tanim listesi)
{ islemler;
Dénecek olan deger;
}

Buradaki
déniis_tipi fonksiyon ada ile donecek olan degerin tipidir (tamsay1, kesirli say1, karakter vs.)
fonksiyon_ada fonksiyonun islevini kisaca tanimlayan bir isimdir,
parametre tanim listesi virgiille birbirlerinden ayrilmis olan veriler,
¥STenfler fonksiyon icinde yapilacak islemleri belirtir,
DShecek olan deger fonksiyonun cagrildigi yere (return deyimi ile) geri yollanacak degeri
tanimlar.

Fonksiyonlar bir gesit alt programlardir (subroutines). Birden fazla deger alt programa yollanabilir
ama donen deger tek olur. Bir ana programi nasil diizenliyorsa bir alt programda ayni sekilde
diizenlenir. Alt program i¢inde kullanilacak degiskenlerin tanimlanmasi, komutlarin yazilist vs. Ana

program veya diger alt programlar tarafindan kullanilacak olan alt programlar kullanilmadan &nce
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(yerel veya genel amaglar i¢in) tanimlanmalidirlar. C veya C++ dilininin kendisi de bir (fonksiyon)
alt programdir (main() {...}).
Bir fonksiyon alt programi hazirlanirken yapilacak islemler sirasi i¢in bir algoritma asagidaki
cizelgedeki gibi verilebilir:
Cizelge 5-1 Fonksiyon alt programlarininin hazirlanmasi i¢in algoritma.
1. Giris ve ¢ikt1 bilgilerinin tanimlanmasi,
2. Nesnelerin tanimlanmasi,
3. Yapilacak islemlerin belirlenmesi,
4. Algoritma hazirlanmasi,
5. Kodlamanin yapilmasi,
6. Test yapilmasi : ¢alistirma ve hata ayiklama
7. Kullanima hazir hale getirilmesi.
Asagidaki 6rnekte fonksiyon alt programi kullanilarak hazirlanmig bigprogtam verilmektedir.
Ornek 5-1 Asagida, Fahrenheit sicaklik skalasindan Celcius sicaklik skalasma gecis yapmak
icin fonksiyon alt programi kullanilarak bir program hazirlanmustir.
Program 5-1 Sicaklik degerlerinin Fahrenheit tan Celcius a fonksiyon ile ¢evrilmesi.
/* sicaklidin Fahrenheit biriminden Celciug ®©ifimine c¢evrilmesi
Girdi : g f fonksiyonu
cikti : g c¢ fonksiyonu
* / -
float £ ¢ (float g f); /* fonksiyon protipi tanimlanir*/
main () {
float g £, g ¢c; // degiskenler tanimlanir
printf ("Program sigakliklari Fahrenheit biriminden ");
printf ("derece, birimine cevirir. \n\n");
printf ("Fahrenheit de§erini giriniz : ");
scanf ("$£", \&g) f);
printf ("§f Fahrenheit = %f Celcius \n", g f, £ c(g f));
return 0,
} /* fana, program sonu */
L* Fahrenheit biriminden Celcius birimine geg¢is fonksiyonu
*Yeelen deger : g f
* DOnen deder : Celcius cinsinden sicaklik
*/
float £ c(float g f){ float a;
a = (g £-32.0)/1.8;

return (a);}
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Ornek 5-2 Onceki boliimde reaktor kontrolii ile ilgili bir program déngiilerle yapilmisti. Asagida bu
programin sik¢a tekrarlanan kisimlari (fl=pow ((1-x),2)/pow((1l+x),2); ve f2=4.%*x/
pow ( (1+x),2) ;) ) fonksiyon alt programi i¢ine alinarak yeniden yazilmistir.

Program 5-2 Reaktor kontrolii programinin fonksiyon kullanilarak yazilmasi.
#include <iostream>

#include <math.h> °

using namespace std;
main(){ float x = 0.0, // baslangic¢ dederi atanir °

xl = 2.0, // son deger .‘) \
dx = 0.1; // adim miktari \\
float fl(float x), f2(float z); // fonksiyon tanimi '\%

cout << " m2/ml f1=K1/Ki f2=K2/Ki \n" <<

M \n"; Q
do { cout << x << " "< fl(x) << " "< £2(x) %@

x = x + dx; 'Q
} while (x < x1);

} // program sonu

// f1 ve f2 fonksiyon alt programlari ° \!
float f1(float x) { . (\)\
£loat u=pow ((1-x),2) /pow ((1+x),2)¢ "\

return u;} .
[ ]

float f2(float x){ °
float z = 4.*x/pow ((1+x),2);

return z;} ?’
Programin ¢aligtirilmasi sonuc&oﬁe dilen sonug asagidaki gibidir:
m2/ml f1=K1/Ki

0 1 0 <:>
0.1 0.6 0.330579
0.2 0.4444 0.555556
0.3 &%941 0.710059
%183673 0.816327
0% 0.111111  0.888889
.6 0.0625 0.9375
7 0.0311419  0.968858
8 0.0123457 0.987654
9 0.00277008 .99723

0
3.55271e-015 1

.1 0.00226758 0.997732
.2 0.00826447 0.991735

P P B O O O
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.0170133 0.982987
.0277778 0.972222
.04 0.96

.0532545 0.946745
.0672154 0.932785
.0816327 0.918367

R N = = = =
© 0 J o U W
O o o o o o o

.096314 0.903686

Process exited with return value 0

Press any key to continue

Ornek 5-3 Ogrencilerin almus olduklart notlar kullanilarak basari notunu hatf olarak belirleyen
fonksiyon kullanilarak hazirlanmis bir program asagida verilmektedir( Vize ve final smavlarn
girildikten sonra vize sinavinin agirhifina bagh olarak vize ve final smavlarinin agirlikli notlarindan
basar1 notu hesaplanmaktadir.
Program 5-3 Fonksiyonlarin kullanimi ve not hesaplanmasi.
/* fonksiyonlarin kullanimi

not degerlerinin 1 ile 10 arasindae ginilmesi

gerekmektedir */
#include <stdio.h>
/* fonksiyon protipi */
char notu(int notl, int not2, fleat a);
int main () {
int vize,

final,

devam;
float agirlik;
char harf?]

devam. = 17}

agiclik ;
vize = 0;
final = 0;
do{
printf (" isleme devam etmek icin 1, bitirmek icin 0 giriniz\n");

scanf ("%d", &devam);

if (devam == 1) {
printf ("\n vize notu (0-10 arasi) : ");
scanf ("%d", &vize);

printf ("\n final notu (0-10 arasi): ");
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scanf ("%d", &final);
printf ("\n Vizenin agirlik degeri (0.0-1.0 arasi)
scanf ("$f", &agirlik);
harf = notu(vize, final, agirlik);
printf (" \n gecme notu = %c \n\n", harf);
}
} while (devam == 1);
return (0) ;
} /* ana program sonu */
/* fonksiyon */
char notu(int notl, int not2, float a)
{ float ort;
ort = (a*(float) notl + (1.0 - a)*(float) not2);
if (ort >= 7.0 )
return 'A'; °

else

return 'B';}

Programin ¢aligtirilmasi sonucu elde edilen sonug asagidaki gibidir:
°
isleme devam etmek icin 1, bitirmek icin @\»; niz
°

1 N

vize notu (0-10 arasi) : 3 e
°
final notu (0-10 arasi):v.
o . 4 .
Vizenin agirlik dege 0.0-1.0 arasi) : 0.4

e v R
>

isleme dev etmek icin 1, bitirmek icin 0 giriniz

ess exited with return value O

Pr
XPress any key to continue

oL

Qr

") ;

Q

S

Ornek 5-4 Asagidaki programda i sim ve deger degiskenlerindeki degerlerin fonksiyon kullanilarak

ekrana yazdirilmasi saglanmaktadir. Icerik dosyalar1 igin tirnak isaretleri kullanildigina dikkat ediniz.

Program 5-4 Fonksiyon kullanarak isimlerin ekrana yazdirilmasi.
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/* fonksiyonlarin kullanimi */
#include "stdio.h" /* printf, scanf */
#include "stdlib.h"

void yaz (char isim, int deger);
main(){ int deger;

char isim;

FILE *fin;
fin = fopen("veri.dat","r"); // dosya okuma amacli acilir
while (fscanf (fin,"%c %d\n", &isim, &deger) !=EOF)
{ yaz(isim, deger); }

fclose (fin); // dosya kapatilar
return 0; }
void yaz(char isim, int deger)
{ int 1i;
printf ("%$c",isim);
for (1 = 1; i<= deger; i++)
printf("*");
printf ("\n");}
Yukaridaki program i¢in drnek veri .dat dosyasi igerigi asagidadir:

m 6
a 7
A 20
B 10
Cc 78

Fonksiyon alt programindan herhangi bir degerin ana programa gelmemesi igin void deyimi

fonksiyon alt programi tanimlanirkef kallanilir.

Ornek 5-5 Bir malin katmd deger vergisi (KDV) harig fiyatim1 hesaplayan bir program asagida
verilmektedir. Programda/ jklavyeden malin satig fiyatt1 ve KDV oram girildikten sonra
fiyat/ (1.0+oram)~formiiliinden KDV siz fiyat1 belirlenmektedir.

Program 5-5Birmalin KDV harig fiyati.

/* fonksayon Ykullanarak fiyatin KDV siz halini hesaplar */

float kdv(float fiyat, float oran);

vold 'madin () {float fiyat, oran, kdv_siz;
printf (" fiyati giriniz :");

scanf ("$f", &fiyat);
printf ("\n kdv oranini giriniz :");

scanf ("$f", &oran);

kdv_siz=kdv(fiyat, oran);

printf ("\n\n KDV siz degeri : %10.3f\n",kdv siz);
printf ("\nbir tusa basiniz");

getch () ;}
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/* alt program */

float kdv(float fiyat, float oran)

{ return (fiyat/ (1.0 + oran));}

Program calistirilinca ekranda asagidaki mesajlar goriintiilenir:
fiyati giriniz :100

kdv oranini giriniz :.18

KDV siz degeri : 84.75

Ornek 5-6 Klavyeden girilen iki sayidan biiyiik olamm ekrana yazan bir program easagida
verilmektedir. Programda, klavyeden girilen iki ¢ift duyarli say1y1 6nce degiskenlere aktarir ve sonra
fonksiyon ¢agrilarak buradaki sayi=x>y?x:y; satir1 ile x degiskenindeki deger y degiskenindeki
degerden biiyiik ise x degiskenindeki deger ekrana yazdirilir, degilse (burada’?) 4, degiskenindeki
degerin x e aktarilmasini saglar.

Program 5-6 Klavyeden girilen iki sayidan biiyiigiiniin ekrana (fonksiyon kullanilarak) yazdirilmasa.
#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <conio.h>

using namespace std;

double buyuk (double x, double y); // fomksiyon tanimlanir

int main () {
double x; // kullanicinin gird®gi birinci rakam
double y; // kullanicinin 'girdigi ikinci rakam

double enbuyuk; // a place toWstgre the larger of x and y
cout << "Iki sayi giriniz \iwi;
cin >> x >> y;
enbuyuk = buyuk (x, vy
//fonksiyonu cadralir M bliytik deder deJiskene aktarilir
cout << enbuyukes<, endl;
getch();
return 0;
} // program sonu
/* 1Ki) Sayidan buytik olani bulunur */
deuble buyuk (double x, double y) {
double sayi;
sayl = x >y ? x : y;

return sayi; }

Ornek 5-7 Gorelilik teorisine gore cisimler 151k hizina ulagirlarsa kiitleleri enerjiye (1s13a) doniisiir
(E=mc?). Asagidaki algoritma ve programda fonksiyon kullanilarak maddenin 1s1ga doniigiimii

hesaplanmaktadir.
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Algoritma 5-1 Maddenin enerjiye ¢evrilmesi.
1. Basla
2. m degiskenine kiitle de§eri giriniz,
3. ¢ = 2.99792e8; /* metre/s */
4. e=m* c * c;
5. e degiskenindeki degeri Yaz
6. Son
Program 5-7 Maddenin enerjiye doniigiimii.
/* maddenin enerjisi hesaplanir : E = m c"2 */
#include <math.h>
float ¢ = 2.99792e8; /* metre/s */
float E(float m, float c¢) {return m * ¢ * c;}
int main ()
{ float m;
printf (" m kutlesinin sahip olabilecegi enerjiehesaplanir. \n ");
printf ("\n m kutlesinin degerini kilogram cingdindern’ giriniz : ");
scanf ("$f", &m);
printf ("\n\n kutle kilogram enerjiye dénusturdlurse = ");
printf ("%e", E(m, c), " Joule elde edilir®yn\n");
return 0;}
Ornek 5-8 windows.h igerik dosyasindaki §otoxy fonksiyonunu kullanarak imlecin metin
ekraninda istenilen yerde olmasini saglayan.big, program asagida verilmektedir. gotoxy fonksiyonu

imleci belirtilen satir ve siituna gitmesini Saglar.

Program 5-8 gotoxy fonksiyonunun Kullanilmasi.

#include <iostream>

#include <windows.hp

using namespace gtdsy

void gotoxy“( short x, short y )

{

COORD coord = {x, vV},

SetConseleCursorPosition ( GetStdHandle ( STD_OUTPUT HANDLE ), coord );
4

int_main ()

char tipO;
char tipl;
char tip2;
char tip3;
cout << " Maddenin bazi fiziksel O6zellikleri \n";

cout << Mmoo \n";
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cout << " fletken [ ] Kristal [ 1 Manyetik [ ] Kat1 [ ] \n";
cout << M mmm e \n";
// ekranin yatay dogrultusu (soldan sagda) y ekseni,
// ekranin disey doJrultusu (yukaridan asadi) x eksenidir.
// acilan ekranda ilk satir 0, ilk sttun O dir.
gotoxy (12, 2); cin >> tipO0;
gotoxy (26, 2); cin >> tipl;
gotoxy (41, 2); cin >> tip2;
gotoxy (52, 2); cin >> tip3;
return 0;
}
Programin ¢aligtirilmasi sonucu ekran goriintiisii asagida gibidir:

Maddenin bazi fiziksel Ozellikleri

Process exited with return value 0
Press any key to continue .

Ozet olarak, fonksiyonlar, tekrar kullamilabilen progrémf{parcalaridir. Programlar, fonksiyonlarin
kullanilmasi ile daha sade bir goriiniim almakta, kolay kontrol/takip edilebilir ve daha hizli olmaktadir.
Bir programi bir ekip hazirlarken yapilan ig boliimii (fenksiyonlarin hazirlanmasi) ile programlar, daha
hizli ve kisa siirede tamamlanabilir. Bir fonksiyon ¢agrilirken, parantez i¢indeki argumanlar veya
parametreler fonksiyon alt programin icind€ kullanilabilirler. Alt programdaki degiskenlerin
sakladiklar1 degerler diger bellek alanlarina transfer edilemez. Bir alt program i¢inden baska bir alt
program cagrilabilir. void deyimi ile fonksiyon alt programindan, bu alt programin ¢agrildig: yere
herhangi bir deger donmemesi saglanabilir. main fonksiyonu (veya ana programi) sadece 1 tane olur
ve baska yerlerden cagrilamaz. Her fonksiyon alt programi } ile kapatilmadan 6nce donecek degeri
gosteren return d€yiminin kullanilmas: gerekmektedir. return deyiminde fonksiyonun c¢agrildigi
yere donecekideger yazilmalidir. Kullanilan fonksiyonlara isim verilirken C veya C++ yazim

kurallarina‘dikkat edilmelidir.

5.2 | SORULAR

1.  Vektor bilesenleri klavyeden girilen A ve B vektorleri arasindaki C=A+B, D=A-B ve E=2A-B
(vektorel) islemlerin her birini ayr1 fonksiyonlarda yapan ve sonuglari ekrana yazan bir C++ programi
hazirlayimniz.

2. x-y koordinat sisteminde verilen bir P; noktasina ait konum bilgileri P(x;, yi) seklindedir.

Klavyeden girilen bir a agisina gore x-y koordinat sistemini dondiiriip bu noktanin yeni koordinat
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degerlerini P2(x2, y2) seklinde x,=xicosotyisina ve y,=x;sino+y;coso fonksiyonlart ile hesaplayan
bir C++ programini fonksiyon alt progamini kullanarak hazirlayiniz.

3. a=1 m/s? ve b=1 m/s (ivme ve siirat) olmak iizere konum fonksiyonu x(t) = %a “t2+2-b-t

ve 0.1 saniye aralik degerleri alarak t=2 nci saniyeye kadar hesaplayan bir C++ programi hazirlaymiz

N
fonksiyonu seklinde olan bir cisme ait hiz degerlerini t=0 nc1 saniyeden baslamak iizere At=1s, 0.5 s o @
D

son .

L]
i [ ]
(ayrica programinizi Vg, = % hesaplayacak sekilde diizenleyiniz). Q Q

RV
X
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