6. DIZILER (arrays) (12nci ve 13ncu haftalar)

Program iginde, benzer tipteki verilerin her birisi i¢in ayr1 ayr1 degisken tanimlanmasi ve kullanilmasi
veri sayisl artinca pratik olmamaktadir. Bunun yerine benzer tipteki verileri saklamak ve bunlarla hizl

bir sekilde islem yapabilmek i¢in indisli degiskenlerde denilen diziler kullanilir.

6.1 Dizilerin Tammmlanmasi
Degiskenlerin toplu olarak tanimlanmasi dizilerle saglanabilir. Dizilerin boyutlart kullanilaCak

degisken tipine gore degisebilir. Bir ve birden fazla boyutlu diziler, program i¢inde kullamlmadan
once mutlaka (veri tipi ve boyut olarak) tanimlanmalidir. Tek boyutlu diziler iki ve dahadazladizilere
gore daha hizli islem yapilmasini saglar.

Ornek 6-1 Asagida 7 elemanh tek duyarli sayilari saklayabilecek a isiliNI boyutlu dizi
tanimlanmugtir : float al[7];

Ornek 6-2 12 elemanli tam sayilar saklayan b isimli 1 boyutlu dizi tanilanfistir: int b[12];
Ornek 6-3 Eleman say1s1 daha 6nceden max imum ismi ile tanimlanmi$, 1Nooyutlu dizi tanimlanmistir:
dizi[maksimum] ;

Ornek 6-4 Diziye ilk atamalari tanimlama asamasinda yapiliis ve kesirli sayilar a indisli
degiskeninde a[11=0.1, a[2]=0.2, a[3]1=0.3,..4 al®61=0.7 seklinde saklanirlar.

float a[7]={0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7%;

Ornek 6-5 hafta gun isimli diziye haftanin giifiler?yerlestirilir. enum (enumarator) bilgilerin dizi
elemanlarina sirayla yerlesmesini saglar.

enum hafta gun {Pazartesi, Sal®, Qarsamba, Persembe, Cuma, Cumartesi};
Thtiyaca gére dizilerin boyut sayisibirden fazla olabilir ve bu tiir diziler cok boyutlu diziler olarak
adlandirilir.

Ornek 6-6 a isimli dizinin,10,satir1 ve 10 siitunu vardir. Toplam 100 elemani vardir. matris isimli
indisli degiskenin ise 7 satir¥ve 4 siitunu vardir. Eleman sayis1 28 dir.

const satir~ 4 10,sutun = 10 ;

double a[satir] [Sutun];

float matris[7][4];

Ornek_“6-7Karakter verilerini dizilerde saklayabilmek i¢in string.h 6n tammlayicisnin
Kullanthmasi ve indisli degiskenlere yani dizilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Veri akisi klavyeden bir tusa
dokununca indisli degiskene aninda aktarilarak yapilir. Asagida c isimli ve 5 elemanl dizinin her
elemanina karakterler sirayla aktarilir. Cift tirnaklar arasindaki bilgi 11 elemanh tarih degiskenine

teker teker aktarilir.

char c[5]={'a', 'b', 'c', 'd', 'e'};
char tarih[11]1="01/03/1970";

Ay tipteki veriler bir bolgedeki giinliik sicaklik degerleri olabilir. Bu sicaklik degerleri 365 giin

alintyorsa 365 elemanli bir dizi tanimlamak ve sicaklik degerlerini burada saklamak dogru olacaktir.
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Bir smuftaki 6grencilere ait derslere ait not bilgileri degisik dizilerde saklanabilir. Bir spor dalinda
takimlara ait takim adlar1, oynadiklar1 maglar, puan degerleri vs. Indisli degiskenlerde saklanabilir.
Diziler, postanelerde veya binalarda kulllanilan posta kutularina benzetilebilir. Herkese ayrilan

PK1, PK2, PK3, .. vs isimli kutular ayn

PK]Qi r2(]) PK3G§

biiyiikliikte ve i¢ine konulacak esyalar benzer

PK4()

tiptedir.

pks(D] pke(D] pk7(D| pks())

Sekil 6-1 Dizi tanimi.

Ornek 6-8 Bir kuvvetin harcamis oldugu giicii P=F-v ile tamimlayabiliriz (denklemdeki FKuyvet ve
v hiz vektorleridir, aradaki nokta isareti iki vektoriin skaler garpimini gostermektedit).Bwr vektorler
F=4i+3j—2k Newton ve v=4i-2j+1k m/s seklinde verilmigse giicii, dizi kullanarak hesaplayan bir
algoritma ve C/C++ programi asagidaki gibi olabilir. Vektorlerin katsayilary/bilesenleri F ve v isimli
3 er elemanl dizilerde saklanmakta ve skaler ¢arpima uygun bir sekild€'garpma islemi for dongiisii
icinde yapilmaktadir. Islemler tek bir satirdada yapilabilirdi.

Algoritma 6-1 Iki vektoriin skaler carpimu.
1.Basla
2.P=0.0;
3.F[3]1={4.0, 3.0, -2.0};
4.v[3]={4.0, -2.0, 1.0};
5.1=0;
6.Eger i>2 ise Git 10
7.P=P+F[i]*v[i];
8.i=i+1;
9.Git 6
10.Yaz " Giic = "ANP) /M Watt";
11.Son.
Program 6-1 iki vektdtiin skaler garpimu.
#include <iostream>
#include*<iomanip>
#includer<fstream>
#include <conio.h>
using namespace std;
int main () {
int 1i;
float P=0.0;
float F[3]1={4.0, 3.0, -2.0};
float v[3]={4.0, -2.0, 1.0};

for (1i=0; 1i<3; 1i++) P=P+F[i]*Vv[i];
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cout << " Glg = " << setprecision(2) << setw(3) << P << " Watt" << endl;

getch();

return (0);}
Ornek 6-9 Karakter toplulugunun her elemam dizinin bir elemanma yerlestirilebilir. C/C++ da
karakterler dizi elemanlarina birer birer yerlestirilebilir. Bu yiizden her karakter ancak bir kutuya yani
indisli bir degiskene konulabilir.

Program 6-2 Karakterlerin dizilere aktarilmasi.
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;
int main () {
/* karakter katarlari ic¢in dizi tanimlari */
char adi[10],

soy[10];
/* karakter katarlarina ilk deger atamalari */
adi[0]='m'; adi[l]='u'; adi[2]='h'; adi[3]='a'; adi[4l="r';
adi[5]="r'; adi[6]l='e'; adi[7]="'m'; adi[8]="\0™;
soy[0]='k'; soy[l]='a'; soyl[2]='r'; soy[3]®'a';
soy[4]='d'; soy[5]='u'; soy[6]="'m'; soy[A]l=ta";
soy[8]='n"'; soy[9]="\0";

cout << "Adi = " << adi << endl;
cout << "Soyadi = " << soy << endl;
getch();

return 0;}
Ornek 6-10 Degiskenlerin veri saklamadan 6nce igeriklerinin sifirlanmast (tipleri ne olursa olsun) her
zaman yararhdir. Asagidaki, Ornekte for dongiisii ile karakterlerin dizi elemanlarina bosluk karakteri
aktarilmasi saglanmaktadic (2di[i1="\0"; ve soy[1]1="\0"; islemleri).
Program 6-3 Karakterlerin dizi elemanlarma aktarilmasi.

#include <stdio.h>

#includews<stdlib.h>

maig»(NA int i;

/* ‘karakter katarlari icin dizi tanimlari */

char adi[10], soy[10];

/* karakter katarlarina ilk deger atamalari */

for (i=1; i<10; i++) adi[i]="'\0"';

for (i=1; 1i<10; i++) soy[i]='\0"';

printf (" adi :"); scanf("%$s", adi);printf ("\n");
printf (" soyadi :"); scanf ("%s", soy);
printf (" adi ve soyadi : %s %s\n",adi, soy);
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return EXIT SUCCESS;}

Ornek 6-11 Zamanla degisen bir kuvvet 2 kg lik bir kiitleye etkimektedir. I=AP momentum
degisiminden yararlanarak cismin son hizi vg,, = % [ ;Z‘Z" Fdt integrali ile hesaplanabilir. Bu integral
L

sayisal olarak Inci derece Simpson yontemine gore hesaplanabilir. Inci derece Simpson yonteminde
[#iik, Zson] araliginda tanimli olan bir F(t) fonksiyonunun integrali i¢in, integralin alinacagi aralik 6nce
n (¢ift say1) parcaya boliiniir (dt=( #son — ti)/n). Burada a=tiix ve b= #,0n degerleri integralin baslangic
ve bitis degerleridir. Bu sekilde herhangi bir F(t) fonksiyonun [a, b] araligindaki integrali, h&
= t;:" F(t)dt = [F(a) + 2F (a + dt) + 2F(a + 2dt) + -+ F(b)]dt  seklindedir. Yukahdaki

mJt
bilgilerden yararlanarak bir dosyadan okunan zaman ve kuvvet degerleri kullanilarak bir cismin’ son
hiz1 agagidaki algoritma ve program kullanilarak hesaplanabilir. Cizelgedeki dégerler bir dosyada 2
stitun seklinde saklanmalidir. Dosyadan okunan bu veriler t ve F ismindeki dizilere‘aktarilmaktadir.
Dosyadan okuma iglemi dosya sonu hatasi olusunca birakilmakta ve integral’islemine gecilmektedir.

Cizelge 6-1 Zaman bagh olarak kuvvetin degisimi.

Algoritma 6-2 Zamana bagli kuvvetin degisimi (Impuls).
1. Basla
. t[] ve F[] dizilerini tanimla;
i=0;
. Veri dosyasindan de§erler®d okl, t[i] ve F[i] ye aktar;
. Eger dosya sonu ise Git 8;
i=i+1;

. Git 4;

O J o 0w N

. n=i;
9. i=0;
10. dt=|t 14931
11. I=F[i] R FImI;
12. i=i+1y;
13. Egexn 1>=n ise Git 16;
14.I=0+2.0*F[1];
15%,Git 12;
16. I=I*dt/(2*m);
17. I degiskenindeki degderi (son hizi) vyaz;

18. Son.

Program 6-4 Impuls denklemi kullanilarak son hizin hesaplanmasi.

#include <iostream>
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#include <fstream>
int main() { using namespace std;
int i1i=0, n=0;
float t[6], F[6], a, b, dt, I, m=2;
ifstream dosyal; // dosyal okuma amac¢li tanimlanir

dosyal.open ("data.txt", ios::in);

cout << "Veri t F \n";
cout << " No (s) (N)\n";
cout << M———mmm————————— \n";

while (dosyal >> t[i] >> F[i]){ // dosyadan veriler okunur

cout << 1 << " ) " << t[i] << " " << F[i] << endl;

i++;}y 7/

n=i-1; // son veri

i=0; // sayag¢ sifirlanir

I=F[i]+4F[n]; // integral dediskeni

dt=(t[i+1]-t[i]); // zaman araligi belirlenir

i++;

cout << endl;

while(i < n ){I=I+2.0*F[1]; 1i++;}

I=(I*dt)/(2*m); // lnci derece Simpson,¥ontemine gdre integral

cout << " v = " << I << " (m/s) senhiz deeridir" << endl;

dosyal.close(); // veri ddsgasi kapatilir
system ("PAUSE") ;

return 0;

}

Ornek 6-12 xy kartezyen koordinat sisteminde konumlar1 (x;,y;) ve kiitleleri (m;) ile verilen

noktalarin olusturdugihkiitleler sisteminin kiitle merkezinin konumu (x.,y.) seklinde kartezyen

koordinat sisteminde-asagidaki denklemdeki gibi verilebilir:

— z:§v=1 Vi

Zli\L1 Xi
Y= =2

xC
Bu denklemleri kullanarak bir dosyadan okunan verileri (kiitle ve konum) indisli degiskenlerde
saklayan ye daha sonra bunlari kullanarak sistemin kiitle merkezini hesaplayan algoritma ve program
asagida verilmektedir. Burada kullanilan birim sistemi metre ve kilogram cinsindendir (metrik
sistem). Programi calistirmadan once asagidaki ¢izelgedeki verileri "veriler.txt" isimli bir
dosyada saklayinmiz. Dosyayi, programi derlediginiz ve ¢alisir duruma getirdiginiz klasére

kopyalayiniz. Veriler dosyadan bu sekilde okunabilmektedir.

Cizelge 6-2 Degisik konum ve kiitle degerlerine sahip cisimlerin kiite merkezinin hesabi.

Kitle X vy
(kg) (m)  (m)
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Algoritma 6-3 Kiitle merkezinin belirlenmesi.

1.

O J o 0w N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Program 6-5 Kiitle merkezinin hesap a

Basla

x[]1, v[]l, m[] dizilerini tanimla, °

Xi, yi ve my dederlerini giriniz, '\%
Eer mi=0 ise Git 14, h
M=M+mi, Q

Xe=Xct+m;Xi,

L]
Yc=Yctmiyi, §

i=i+1,

Git 7,

Xc=Xc/M, '%,
Ye=Yc/M, ° (Q

Xc ve Yc dediskenlerindeki deg N z1lniz,
Son °

#include <iostream> .
#include <fstream> v
#include <iomanip> \,
#include <stringah> &

int main () { usin& space std;

int 1=0; n

char s s1[10], s2[10];
flo%[lO],
& y[10],
Q m[10],
M=0,
Xc=0,
Yc=0;
ifstream dosyal; // dosyal okuma amac¢li tanimlanir
dosyal.open ("veriler.txt", ios::out);
dosyal >> s0 >> sl >> s2;

cout << " " << s0 << " "< sl << " " << s2 << endl;

dosyal >> s0 >> sl >> s2;
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cout << " "< s0 << " "< sl << " " << s2 << endl;
dosyal >> sO0;
cout << " " << s0 << endl;
while (dosyal >> x[1] >> y[i] >> m[i]){ // dosyadan veriler okunur
cout << i+l << " ) ";
cout << setw(4) << fixed << setfill(' ') << setprecision(l);
cout << setiosflags(ios::right);
cout << x[1i] << " " << y[i] << " " << m[i] << endl;
Xc=Xc+x[1]*m[i];
Ye=Yc+y[i]l*m[i];
M=M+m[i];
i++;} //dosyadan okuma islemi tamamlanir
Xc=Xc/M;
Yc=Yc/M;
cout << endl;
cout << " Kiutle merkezi = " << Xc << ", " << Yol << endl;
dosyal.close(); // veri dosyasi kapatilir
system ("PAUSE") ;

return 0;}

Ornek 6-13 Basit harmonik bir titreskenin kinetik & potansiyel enerjileri K=(1/2)mw?A%sin(wt+d)

ve U=(1/2)kA’cos(wt+d) denklemleri ile verilmektedir. Kinetik ve potansiyel enerjilerin zamana gore

degisim grafiklerini ¢izen algoritm& ve. program asagida verilmektedir. Grafik ¢izimi i¢in

kullandigimz derleyicinin bu 6zelliginin olup/olmadigina bakimz. Yoksa graphics . h kiitiiphanesini

sisteminize kopyalayiniz. Buradaki™grafik c¢iziminde Bloodshed Software in Developer C++

derleyicisi ve Borland m grafik/kiitiphanesi kullanilmistir (www.bloodshed.net). Ayrintilar igin

program satirlarini okuyunugz. Asagidaki algoritma programin ¢aligmasi konusunda bilgi vermektedir.

Algoritma 6-4 Harmonik'titreskenin kinetik ve potansiyel enerjisinin zamanla degisimi.
1. Basla

m=0.2 Kg,

f=1_Q/s,

w=2*3.14*f rad/s,

A=2 m,

k=1,

i=0,

O J oL w N

t=0 s,
9. dt=0.1 s,
10. Eger (t>3) ise Git 16
11. Ki=0.5*m*w*w*A*A*sin (w*t+d)

12. U;=0.5*k*A*A*cos (w*t-d) *cos (w*t-d)
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13. t=t+dt,

14. i=i+1,

15. Git 10

16. Verileri kullanarak grafik ¢iziniz,

17. Son.

Program 6-6 Harmonik titregskenin kinetik ve potansiyel enerjisinin zamanla degisimi.
#include <cstdlib>

#include <iostream>

#include <graphics.h>

#include <math.h>

#define pi 3.14159 . \
using namespace std; t\o

/* desteklenen fontlarin adlari */
char *font[] = { "DEFAULT_FONT", Q
"TRI PLEX_FONT" ’ °

"SMALL FONT", Q

"SANS SERIF_FONT",

"GOTHIC_FONT" };
°
/* desteklenen text yonelimi isimleri */(\)\&:'

char *dir[] = { "HORIZ DIR", A\y
"VERT DIR" };

/* desteklenen yatay text ayaf. asi */
°

char *hjust[] = { "LEFT TEXT",
"CENTER XT",
"RIGHT TEXT" };
) 4
/* desteklenen disey ayarlanmasi */

char *vijust[] = " M TEXT",
%NTER_TEXT ",
"TOP_TEXT" };

int grafik (int y[100], int x[100], int N) {

in ;
i Egydndow(700,700); //700x700 grafik penceresi acilir
@color (BLUE) ; // Cizim rengi mavi.

setcolor (COLOR(255,100,0)); // Cizim rengi kirmizi-yesil.
setpalette (4, BLUE); // palet rengi mavi.
setpalette (4, COLOR(9,9,9));// palet rengi siyah.
settextjustify (CENTER TEXT, HORIZ DIR);

outtextxy( 40, 250, "Enerji (Joule)");

outtextxy (550, 520, "Zaman (saniye)");

moveto (50,50); // ag¢ilan pencerenin sol ust kosesi 0, 0 dir

78



lineto(50,500); // 50, 500 e cizgi cizilir
lineto (500,500); // 500, 500 e ¢izgi ¢izdirilir
lineto(500,50); // 500, 50 e ¢izgi ¢izilir
lineto(50,50); // 50, 50 e ¢izgi cizdirilir
while (3<N) {

[ )
circle (x[31, vI[3l, 1); .\Q

Jj=j+1;

QO
while (!'kbhit ()); //kullanicinin bir tusa basmasi beklenir .\
closegraph () ; //grafik penceresi kapatilir b %

return 0;
[ ]
} A\»é)
int main(int argc, char *argvl[])

{ N

float m=0.2, // kitle (kilogram) °

°
f=1, // frekans (1/saniye) A§

w=2*pi*f, // acisal frekans (radyan/sa

A=2, // genlik (metre)

t=0, // zaman (saniye) .¥

k=200, // veri sayisi © (\)\
A

dt=0.05, // zaman aralidi (sanivye)

Z

K, // kinetik enerji de&ifkeni oule)
d=0; // faz farki (radyag) ) °
int i=0, N, y[100], x[100}s .
while (t<3) {

K=0.5*m*w*w* *sin (w*t+d) ;
623‘ " << 500+int (K) << endl;

t(K);

A

k(YI x, N);
>< system ("PAUSE") ;
return EXIT SUCCESS;}

Ornek 6-14 Meteoroloji uzmanlar1 bir bélgedeki enlem (bat1) ve boylamlar1 (kuzey) verilen 36

noktadaki sicakliklart Fahrenheit cinsinden Cizelge 6-3 deki gibi kaydetmiglerdir. Satirlar enlemleri,
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siitunlar ise boylamlari tanimlamaktadir (soldan saga veriler bat1 enlemi, yukaridan asagi veriler ise
kuzey boylamlaridir).

Cizelge 6-3 Bati1 enlemi ile kuzey boylamlarindaki meteorolojik veriler.

90.0 90.5 91.0 91.5 92.0 92.5
30.0|68.2 72.1 72.5 74.1 74.4 74.2
30.5]169.4 71.1 91.9 73.1 73.6 73.7
31.0 | 68.9 70.5 70.9 71.5 72.8 73.0
31.5|68.6 69.9 70.4 70.8 71.5 72.2
32.0]|68.1 69.3 69.8 70.2 70.9 71.2
32.5]|68.3 68.8 69.6 70.0 70.5 70.9

Bu verileri bir dosyadan okuyup ekrana yazan algoritma ve program asagida verilmektedir) Bu
programla bolgenin ortalama sicakligini enlem ve boylamlar igin ayr1 ayrt hesaplamaktadiy:

Algoritma 6-5 Enlem ve boylamlara ait sicaklik degerlerinin dosyadan okunmasf.

1. Basla

2. i=0, 3j=0;

3. sicaklik[711[71;

4. dosya ac("mete.txt","r"); /* dosya okuma amagld acilir */
5. EJer i>6 ise Git 14

6. j=0

7. Eer 3>6 ise Git 12

8. sicaklik[1][31=0.0;

9. Dosyadan veri Oku ve sicaklik[i] [9}) dediskenine aktar

10. j=3+1

11. Git 7
12. i=i+1
13. Git 5
14. Son

Program 6-7 Enlem-boylam'sicakliklarinin dosyadan okunup diziye aktarilmasi.
#include "stdafxh"™ // MS Visual Studio 2005 igin gerekli
#include <i0%tbeam>
#include~<stdio.h>
#include =C¢onio.h>
int\emain (int argc, _TCHAR* argv([])
{ %//bat1 enlemindeki deferler siitunlarda
// kuzey boylamindaki dederler satirlardadir.
int i=0, j=0;
float sicaklik([7]1[7];
FILE *fin; // dosya isaretci olarak tanimlanir
fin = fopen ("mete.txt","r"); /* dosya okuma amacli acilir */
for (i=0; 1i<=6; i++)

for (j=0; j<=6; j++) sicaklik([i][j]1=0.0;
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printf (" ")

for (j=0; j<=5; j++){ // ilk satirda 6 deJer var
fscanf (fin, "%f", &sicaklik[O0][31):
printf("%$4.1f ", sicaklik[0]1[]]);}

printf ("\n");
i=1;
while (!feof(fin)) // dosya sonuna kadar okuma yapilir

{ for (3=0; Jj<=6; Jj++) {
fscanf (fin, "%f", &sicaklik[i][j]1):
if (!feof(fin)) {

// dosya sonu durumunda ekrana birsey yazdirilmaz
if (J==0) printf("%2.1f ", sicaklik[i][]]):
else printf("%$4.1f ", sicaklik[i]I[31);}

} // for déngisi sonu
printf ("\n");

i=i+1;}

getch () ;

return 0;}

6.2 SORULAR

1. Birbotun hiz1 10 m/s ye ulastiktan‘sonra motoru durdurulup kiyiya yanastiritlmak istenmektedir.

Bu siire iginde botun kenara ulagmasini ifade eden denklem v(t) = vye™©

ile verilmektedir. Burada

v(t), t anindaki hizi, v, ilk hiz1 (betun motorunun durduruldugu andaki hizi) ve ¢ bir sabittir. Motor

durdurulduktan sonraki t=20 saniye sonunda botun hiz1 5 m/s ye diismiistiir. Bu verileri kullanarak

denklemdeki ¢ sabitini hesaplayan bir algoritma gelistiriniz ve program yaziniz (esitligin her tarafinin

logaritmasi alinir : Inw(#))*= In(v,) — ct, 5 m/s ye diismesi igin gegen siire 20 saniye ise denklem

In(5) = In(10)*< & 20 olur ve ¢ nu son denklemden ¢oziiliir).
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