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1. BOLUM (1nci hafta)

1.1 YAZILIM MUHENDISLIiGI ve C++

Problemleri ¢6ziimlemek igin gelistirilen programlarla ilgili islemler karmagiktir. Bilgisayar
programciliginda hayal giicli, bilimsel ¢6ziim tekniklerinin ve yontemlerinin uygulanmasi
(matematiksel formiillerin kullanilmasi ve bunlarin islenmesi) yaraticilik ve ustalik icin gereklidir
Yazihm miihendisi, problemleri bilgisayar programi haline getirirken sanatsal ve bilimsel tekniklert
kullanan kisidir. C++ programlama dili bu tiir 6zellikleri kolayca kullanabilmek i¢in gelistirilmis
yiiksek seviyeli bir bilgisayar programlama dilidir.

Giinlimiiz yazilimeisi, ¢oklu islem yapabilen, ¢ok kullaniciya hizmet verebileti, hizli, bellek
tasarrufu saglayan, degisik bilgi depolama yontemlerini sunan, esnekligi olan, modiiler programlarin
eklenebilecegi, operatorlerin kolayca kullanabilecegi, giizel goriintii gibi amaglarla; makine dili ya da
sistem diizeyinde arastirma yapmakta ve bilgisayarlarin tiim Ayeteneklerinden yararlanmak
istemektedir. Yiiksek seviyeli programlama dilleri bu tiir istekleristam anlamiyla karsilayabilecek
diizeyde degildir.

1969 yilinda, Ken Thompson UNIX igletim sistemini AT&T nin Bell Laboratuvarlarinda
makinalara insa ederken PDB-7 makina dilini kullanmaktayd:. UNIX isletim sistemi yazilimini daha
iistiin 6zelliklere sahip DEC (Digital EquipmentCorporation) PDP-11 makinesine tasimakta zorlandi.
Binlerce satirlik makina dilinde yazilmis kodlar, bu yeni makineye aktarmakta giicliikler ortaya
¢ikiyordu. Oysa o, yazdigi isletim sistgminin degisik makinalarda ¢aligsmasini istiyordu. Bu yiizden
UNIX isletim sistemini yiiksek seviyeli*bir dille yazmaya basladi. Isletim sistemini yazarken
kullandig1 programlama dilinin adina B"dedi. B dilinde yazilmig olan UNIX isletim sistemini bagka
makinalara aktarmadaki zorluklar devam edince, Bell Laboratuvarlarinda ¢alisan Dennis Ritchie
1972 yilinda, B dilinin\%90"un1 degistirerek yeni bir programlama dili gelistirdi ve adina C dedi. C
derleyicisi ¢ok ucuzve kullanimi ¢ok kolay oldugu igin, kisa siirede tiniversitelerde, yiiksek okullarda
ve daha sonra.ig cevrelerinde kullanilan popiiler bir programlama dili oldu. Bell Laboratuvarlarinda
calisan diger bir aragtirmaci Bjarne Stroustrup, C nin gelistirilmesi projesi dahilinde bu dildeki baz1
zorluklafi, ortadan kaldirip, nesneye yonelik programlama dili haline getirdi. 1983 yilinda, yeni yiizli
bu pregramlama diline C with Classes ad1 verildi. Daha sonralar1 C++ olarak yeniden adlandirildi ve
gliniimiizde en popiiler bilgisayar programlama dillerinden biri haline geldi.

C++ programlama dilini kullanarak is, finans, posta listeleri, faturalama, 6deme, hesap takibi,
rezervasyon sistemleri (havayollari, otobiis, sineme, araba kiralama, vb.), kelime islemciler, veri
yonetimi, elektronik fon transferi, otomatik para makinalari, ev bankaciligi, elektronik posta, finansal
planlama, sigorta iglemleri, endiistride robot yontemi, CAD, CAM, CIM, savunma sistemleri, uzay
programlari, hava tahminleri, otomatik trafik kontrol sistemleri vs birgok alanda program yazmak

miimkiindir.



C++ Programlama dili, blok yapili ya da yapisal (hiyerarsik) bir programlama dilidir. Burada
kullanilan blok, belirli bir islev i¢in bir araya getirilmis bir veya birden fazla komut ciimlesinin
olusturdugu program pargasi i¢in kullanilmaktadir. Bu 6zellik programcinin program iizerindeki

hakimiyetini artiran, karigiklig1 engelleyen bir yapidir.

Yapisal programlama dillerinin en biiyiik 6zelligi olduk¢a diizenli ve okunabilir olmalaridir.
Yapaisal dil ile yazilmis bir program incelendiginde, programin ana bilesenleri rahatga goriilebilir ve
birbirlerinden kolayca ayirt edilebilir durumdadir. Program tizerindeki yeni diizenlemelerin ¢ok kolay
yapilabilmesi, bu 6zelligin getirdigi dnemli bir avantajdir. Yapisal programlama dillerine 6rnek olarak
Pascal, Ada, C, Modula-2 gibi programlar verilebilir. Yapisal olmayan programlama dilletifg ise

Fortran, Cobol ve Basic gibi programlar drnek verilebilir.

1.2 ALGORITMA ve AKIS DIYAGRAMLARI

Algoritma veya akis diyagramlari bir problemin satirlar veya sekillerle nasil, gdziilecegini gosterir.
Algoritmalar veya akis diyagramlari hazirlayarak problemlerin ¢oziimleridaha kolay hale getirilebilir
ve bilgisayar programu haline kolayca doniistiiriilebilir. Bir bilgisayar programi, algoritma ve verilerin
birlesimidir: Program=algoritma+veri.

Gilinliik hayatimiza bagladigimizda kafamizda o giintinj=ayin veya yilin bir plan1 veya programi
varsa bu plan1 uygulamaya caligtyorsak bilgisayatlafi ¢alistirmak i¢in programlarin planlanmasi ve
yazilmasi gerekmektedir. Program yazmak i¢ingbircok yontem kullanilabilir veya yol izlenebilir.
Asagida, bu igin baslangicinda olanlar®igin.nasil bir yol izlenecegi (algoritma) kisaca verilmektedir.

Algoritma hazirlama konusunda literatiirde bir cok kaynak bulunabilir.

Ornek 1-1 Bir problemin algoxitnfasii hazirlamak igin asagida islem siras1 verilmektedir.
Algoritma 1-1 Algoritmahazirlanisi.
1. Problemin anWkasalmasi,
. Problemin matematiksel modelinin olusturulmaszi,
. Giris"biTgdlerinin dederlendirilmesi,
. Girig verileri icin olasiliklari analiz etmek,
. Giriswerilerini algoritma ilzerinde test etmek,
.Wkasiliklari algoritma ilzerinde test etmek,
w AUygun bir programlama dili seg¢ip programi yazmak ve calistirmak,
. Sonuclari elde etmek,

. Sonuc¢lari benzer programlarin sonug¢lari ile karsilastirmak,

O W W oy U W N

=

. Programi kullanima sunmak.

Yukaridaki algoritmaya satirlar eklenebilir, ¢ikarabilir, sorgulamalar, tekrarlamalar, satir
atlamalar1 yapilabilir. Baz1 satirlardaki islemler uzun siirebilir. Bu durumda islem kontrolllerinin
yapilmas: gerekebilir. Bu islemler sirasi problemin yapisna uygun bir sekilde degistirilebilir.

2



Algoritmalar bir problemin bilgisayar programi haline getirilmesi asamasinda ¢ok Onemlidir.
Programlama konusunda ilerleyebilmek ic¢in problemlerin ¢dziimlerinin algoritmalar {izerinden
yapilmasi yararli olacaktir. Bu kesimde bazi problemlerin aloritmalari ve/veya akis diyagramlari

verilerek problemlerin kolayca anlasilmas: saglanacaktir.

Ornek 1-2 ax’+bx+c=0 seklindeki ikinci dereceden bir polinomun koklerini hesaplayan bir algoritma

(islemler dizesi) ve akis diyagrami agsagidaki gibi verilebilir.

Algoritma 1-2 Tkinci dereceden polinomun koklerinin bulunmas.
1. Basla, /////,/////,/////
2. a, b, ¢ katsayilarini gir,
a, b, c katsayilarini gir

3. x1=(-b-V(b2-4ac))/ (2a)
4. x=(-b+V(b2-4ac))/ (2a) L
5. x1 ve x, kdklerini yaziniz - b2 —4dac
6. Son xl - 2a

Algoritma baglama yeri (1. Basla,) belirtilir. Adimlar “yani L
yapilacak islem sirasi artan rakamlara gore belirlenis, |Giris verileri b+ (b2 — 4ac
matematiksel model veya formiillerde kullanilarak hesaplanan degerler a,

b, ¢, x1 ve x, sembollerinde (2, 3 ve 4ncii-adimlar) saklanir. x; ve x,
degiskenlerinde saklanan degerler ekrang kagit v§ ortamlarina aktarilir
(5nci adim) ve algoritma sonlanir. Aynyproblemin ¢oziimii Sekil 1-1 de

akis diyagramui olarak verilmektedic, Burada islemlerin sirast ve yonii

oklarla, islemler dortgen, paralelkenar gibi sekille gosterilmistir.

Sekil 1-1 Ikinci dereceden birpolinomun koklerinin hesaplanmasinin akis diyagramu.

Ornek 1-3 iki sayihumn toplamini yapan algoritma ve akis diyagrami asagida ve
yanda verilmektedir. Akig diyagraminda 6.3 ve 7.8 rakamlarinin toplama islemi
yapilmakta=ve toplama sonucu TOPLAM degiskenine aktarilmaktadir. Sonraki

asamada is€ elde edilen sonug ekrana yazdirilip, islemler sonlanmaktadir.

TOPLAM=6.3+7.8

Yaz TOPLAM

Sekil 1-2 Ornek 2-1 icin iki sayinin toplamini yapan akis diyagrami.

Algoritma 1-3 ki saymin toplama islemi.

. Basla IkiSayiToplami

6.3 ve 7.8 rakamlarini Gir
. TOPLAM=6.3+7.8

. Yaz TOPLAM

Son

g W N



Yapilacak iglemlere yani algoritmaya baslama noktasi (1. Basla IkiSayiToplami,)
belirtilerek girilir. Adimlar artan rakamlara gore siralanmugtir. Veriler (6.3 ve 7.8) bilgisayarin
bellegine aktarilir (2nci adim), matematiksel model veya formiil (3ncii adim) ile toplama islemi yapilir
ve sonu¢ TOPLAM degiskenine aktarilir. 4ncli adimda semboldeki deger ¢ikis ortamina aktarilir ve

islemler dizisi Snci adimla sonlanir. Ayni islemler

Algoritma 1-4 EBOB.

. Basla

. A, B degerlerini oku
. C=|A-B]

. Eger C=0 ise Git 8

A=B
. B=C
. Git 3

. Yaz A

[ e ) T G 1 e o O R N R

[y

. Son

Sekil 1-3 EBOB in hesaplamasini yapan akis diyagrami.

Ornek 1-4 Agagidaki algoritmay1 ya da akis diyagramini N=4 degeri icin izlerseniz 4 iin faktériyeli
(4!=1x2x3x4) olan 24 {i hesaplanabilir. Algoritmay1 ve akis diyagramini girilen sayinin pozitif olup

olmadiginmi1 kontrol ettikten devam edecek sekilde yeniden diizenleyebilirsiniz. Bunun igin say1

girildikten hemen sonra girilen sayinin sifira esit olup olmadigi,
sifirdan kiigiik olup olmadig1 sorgulanabilir.
Algoritma 1-5 Pozitif tamsayinin faktoriyelinin bulunmasi.
. Basla . F=F*I
. Oku N . I=I+1
. F=1 . Git 5
=1

6
7
8
9
10

I=1 . Yaz F I

O W N

. Bger I>N ise Git 9 . Son

Sekil 1-4 Faktoriyel islemi yapan akis diyagrami.

N degiskenindeki deger sifirdan biiyiik ise 5 ile 8nci satirlar

arasinda carpma islemi (F=F* I) yapilarak faktoriyel hesaplanir.
Carpma isleminden sonra saya¢ degiskeni 1 artirilir. Snci
satirdaki kosul saglanana kadar (yani I>N olana kadar) bu

tekrarlama islemine devam edilir. Burada iglem 6nceki degerin




kendisi ile ¢arpimidir (yani F*I). Faktoriyel hesabi ¢arpma islemi icerdigi i¢in 3ncii satirda F
degiskenine Oncelikle 1 degeri aktarilir. I sayaci ile islem sayis1 kontrol edilerek hesaplanan sonug
9ncu satirda yazdirilir ve program sonlanir.Ayrica Sekil 1-4 deki akis diyagrami takip edilerek islemin

nasil ger¢eklendigi goriilebilir.

Ornek 1-5 Seri bagli siniizoidal gii¢ kaynagi (V) ve yiikten (Z) olusan bir alternatif akim (AC) elektrik

devresinde ¢esitli karakteristik degerleri hesaplayan bir algoritma asagida verilmektedir (6=teta=302):

V/Z (Amper)-devreden gegen akim

V I cos(teta) (Watt)- devreye verilen gergek gili¢
V I sin(teta)-(Watt) reakif glic

V I-(VA)-gdrinen glg

F = cos(teta)-yukun gli¢ faktori

I
P
Q
S
P

Algoritma 1-6 Seri AC devresi.
1. Basla

. v=20.0

. Z=5.0

. teta=30.0

. I=V/Z

. P=V*I*cos (teta)
20 Volt .
. Q=V*I*sin(teta) AC @ 0 Yiik=5 Ohm

. S=V*I

. PF=cos (teta)

. Yaz V, %, teta, I, P, S, ARF

P O W W J o U B w N
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. Son

Sekil 1-5 Alternatif akim devresi.

Algoritmanin Inci satizrylaprogramin baslama yeri belirlenmistir. Daha sonraki 2, 3 ve 4ncii satirlarda
degiskenlere ilk degeleri, atanmistir. 5, 6, 7, 8 ve 9ncu satirlarda bazi matematiksel islemler
gergeklestirilmektedir_(matematiksel modeller). 10ncu satirda elde edilen degerler ekrana yazdirilip
is akig1 tamamlanmaktadir. Bu asamadan sonra algoritmanizi elle kontrol ederek satir satir islemleri
yapabilig§iniz)Elde ettiiniz sonuglar dogru ise bir programlama dili segerek (Fortran, Delphi, Visual
Basig Vs) algoritmanizi bu programlama diline ¢evirebilirsiniz. Fortran bilgisayar programi yazilmigsa

calisma agamasina kadar ¢esitli asamalardan gecilir.

Ornek 1-6 Diinyanin ¢ekim kuvvetinden dolay1 olusan kiitlesel yergekimi ivmesi yeryiizeyinden
yiikseldikge g = — G*M/(R+h)? denklemindeki gibi degismektedir:Denklemdeki

G=6.672x10"1' Nm?/kg? (yerkiirenin ¢ekim sabiti),
M=5.98x10%* kg (yer kiirenin kiitlesi),

R=6371 km (yerkiirenin yarigap1),

h-metre cinsinden yeryiizeyinden yiikseklik.



Denklemde kullanilacak degerlerin ayni birimde olmasina dikkat edilmis ve metre biriminde
verilmistir. Bunun icin kilometre biriminde verilen degerler metre birimine donistiiriiliir.
Yeryiizeyinden baslayarak her 400km yiikseklikte yercekimi ivmesinin degerini 40000km ye kadar

hesaplay1p yazacak bir algoritma ve akis diyagrami asagida verilmektedir.

Algoritma 1-7 Yer¢ekimi ivmesinin yiikseklikle degisimi.

1. Basla
G=6.672x10-11 G=6.672x10"!

M=5.98x10*
R=6371x10°,
h=0

M=5.98x1024
R=6371x103,
h=0

Eger h>40000x103 Git 11

g=-G*M/ (R+h) 2

Yaz h, g h > 40000x10°
h=h+400x103

. Git 6

P O W W J o U B W N

e

. Son

=-G*MIR+) |

Sekil 1-6 Yercekimi ivmesinin yiikseklikle degigimi
probleminin akis diyagrami.

Yukaridaki algoritmada sabit degerler 2, 3:44 )ve\5" nci

h=h+400x10°

satirlarda degismezlere ilk degerleri atanir. 6nc1 satirda ise
belirtilen yiikseklik miktarlarinda ““hesaplanacak olan ]

matematiksel formiil belirtilmektediz, 7nci satirda istenilen yiikseklik degerine ulasilinca algoritmanin

devam edip etmeyecegine karar verilir. Maksimum yiikseklige ulagilmayinca 6nce yercekimi ivmesi
g hesaplanir ve bu deger ekrana yazdirilir. Denklemdeki - (eksi) isareti yer¢ekimi ivmesinin asagiya
dogru oldugunu belirtir\Daha sonra 6nci satira doniilerek yiikseklik degeri h istenilen miktar kadar
artirthir ve 7nci satirdavmaksimum degerine ulasilip ulasiimadigi kontrol edilir. Algoritma, maksimum
yiikseklige ulastlmea 11lnci satira saparak durur. Akig diyagramindan problemin ¢6ziim yolu
gosterilmeKtedir.”Yergekimi ivmesinin yonii yere dogru oldugu i¢in — (negatif) isaretlidir.

Adgoritma veya akis diyagramlar1 hazirlanip test edildikten sonra bilgisayar programi yazim
agamasina gegilebilir (buna kodlama denir). Bilgisayar programinin yazim esnasinda ve sonrasinda

asagidaki Cizelge 1-1 deki veya Sekil 1-14 deki agamalardan gegilir:

Cizelge 1-1 Bir bilgisayar programinin kodlama asamalari.

Kaynak program > Derleyici - Nesne program —> Baglayict - Program kodu
(yliksek seviyeli dil)  (yazim kurallar1)  (makina dili) Calisabilir hale getirmek




Kaynak

77777777777777 > kodu T
Kaynak kodun
listelenmesi y
f 77777777777777 Derleme
(Compiler)
Nesne kodu
(object)

. - Baglama
Kutgpha{leler nglama haritast
Libraries (linker) .

(gerekirse)

v

Calistirtlabilir
program

Sekil 1-7 Bir bilgisayar programinin kodlama asamalari.

Kaynak kod (algoritma) yani bilgisayar programi bir metin editorii, araciligi ile yazilir. Giiniimiiz
derleyicilerin ¢ogu bir metin editorii icermekte ve yazim anindakomutlar ve diger bilesenler kolayca
kontrol edilmektedir. Kodun yazim agamasinda hatalarf*yatsa diizeltilir. Kaynak kod hazirlandiktan
sonra derleyicinin (compiler) olusturdugu nesne dosyasi (object file) bir baglayici (linker) araciligi ile
bilgisayarin ¢alistirabilecegi (execute) seviyeye getirilin/Nesne doyast baglayict programlar aracilig

ile makine diline (yani bilgisayarin anlayacagi halgy cevrilip ¢alismaya hazir hale getirilir.
1.3 SORULAR

1.  Bir siuftaki 20 6grencinin L0 tanesi erkek, 10 tanesi de kizdir. Kizlarin boy ortalamasi 135 cm
iken erkeklerin boy ortlamasi\30 cm dir. Siifin boy ortalamasini hesaplayan bir algoritma yaziniz.

Burada dgrenci sayisiybelli oldugu icin baslangici ve bitis degerleri belirli dongii kullanilmalidir.

2. Bir malin' KbV dahil fiyat: 500 TL ise, malin vergisiz (KDV) degerini hesaplayan bir algoritma
ve akig diyagrami hazirlaymiz (KDV=%17 ise KDVSIZ=KDV/(1+KDV/100).

37 Birkablo dogseme firmasi igin galisan is¢i, yaptig1 her doseme isi bagina 10 TL ve ayrica metre
basna 1.5 TL lik para almaktadir. Firma ydneticisi bu is¢inin bir ay i¢inde yapmis oldugu déseme
isinin sayisini ve toplam kablo uzunlugunu metre olarak girip isciye ddenecek parayi hesaplamak
istemektedir. Bunun i¢in bir algoritma gelistiriniz.

oy

4. Klavyeden girilen n degerine kadar =! ! seklinde toplam hesab1 yapan bir algoritma yaziniz.






