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Enzimler

Biyokimyasal olaylarin hicre canliligini olumsuz etkileyecek tepkime
sartlarint 1hml hale getirerek gerceklesmesini saglayan organik
kimyasal ajanlardir. Kimyasal acidan katalizor olarak adlandirilirlar.

Enzimler, biyolojik sistemlerin tepkime katalizorleridir ve biyokatalizor
olarak da adlandirilirlar.

Enzimlerin katalizliginde yuriyen tepkimelerde tepkenler Substrat
adini alir. Urtinler genellikle ana veya ara metabolit olarak adlandirilir.

Enzimler:
spesifik kimyasal reaksiyonlari hizlandirirlar;
substratlari icin yliksek derecede spesifiteye (6zglinliige) sahiptirler;
sulu ¢ozeltilerde enzime 6zgu sicaklik ve pH altinda fonksiyon gosterirler.




Enzimlerin yapisal ozellikleri

Katalitik RNA molekillerinin kicuk bir grubu haric bugiine dek bilinen
blitln enzimler protein yapisindadirlar.

Bu nedenle enzimlerin cogunlugu proteinlere ait yapisal ozellikleri
gosterirler.

Enzimler, diger proteinler gibi 12.000'den 1.000.000 uzerine kadar
degisen molekuler agirhiga sahiptirler.

Enzim proteinlerinin primer, sekonder, tersiyer ve kuarterner yapilari,
katalitik aktiviteleri icin esastir.
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Enzim Aktivitesi

Enzim Aktif bolgesi tepkimelerin gergeklestigi
enzim bolgesidir
» Genelde enzimin  sadece kuguk bir
bolumudur
» Bir mikrogevre olusturulmus bolgedir.
» Substrati baglayan R gruplarina sahip

amino asitlerden olusmustur

» Tepkime tamamlandiginda urtnlerin

serbestge ayrilmasini saglar
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indiiklenmis Uyum Model Anahtar-Kilit Modeli
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Enzim hem substrati seger hem de ¢ D Anahtar-kilit model Enzim-substrat kompleksi

degisken durumun olugsumunu tesvik eder.




Enzimlerin katalitik aktiviteleri, dogal protein
konformasyonlarinin (konuslarinin) buttnligine baghdir;

bir enzim denatire edilirse veya alt Unitelerine ayristirilirsa
katalitik aktivitesi genellikle kaybolur;

bir enzim amino asit monomerlerine yikilirsa katalitik aktivitesi geri
donutsimsiz olarark (tersinmez, irreversibil) kaybolur.

Enzimin pH, sicaklik, deterjan etkisi, oksidan veya rediktan ajana
maruz kalmasi u¢ boyutlu yapinin butiunligint kismen bozacagindan
katalitik aktivite de kaybolur.




Kofaktorler

Bazi enzimler aktivite icin yapilarindaki amino asit kalintilarindan bagka
kimyasal bilesenlere ihtiyaclari yoktur.
Bazi enzimler ise aktivite gosterebilmek icin kimyasal bilesene gereksinim
duyar.
Enzimatik reaksiyonlarda, enzimlerin faaliyet gosterebilmeleri icin baglanan
yan gruplarin tamamina kofaktor denir.
Mineral Kofaktorler, Fe?*, Mg?*, Mn?*, Zn?* gibi bir veya daha fazla inorganik
iyonlardir.
koenzim denen organik veya metalloorganik kompleks bir molekillerdir,
cogunlugu vitamin tarevlidir.
* Kofaktor terimi iyonlari ve koenzimleri de kapsar. yani kofaktor genel bir
kavramdir. koenzimler ise metabolit veya vitamin turevi diye kendi icinde
dallanir.




Kofaktorler

* Bazi enzimlerin aktivitesi icin gerek duyulan mineral kofaktorler
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Kofaktor olarak Calisan Koenzimler

* Genellikle suda ¢ozunen bir vitamin tirevidir.

* Bazi koenzimler ve molekilden molekulle kimyasal grup
tasinmasini saglar:

Examples of some

chemical groups Dietary precursor
Coenzyme transferred in mammals
Thiamine pyrophosphate Aldehydes Thiamin (vitamin B,)
Flavin adenine Electrons Riboflavin (vitamin B;)
dinucleotide
Nicotinamide adenine Hydride ion (:H ) Nicotinic acid (niacin)
dinucleotide
Coenzyme A Acyl groups Pantothenic acid, plus
other molecules
Pyridoxal phosphate Amino groups Pyridoxine (vitamin Bg)
5'-Deoxyadenosyl- H atoms and alkyl Vitamin B
cobalamine groups
(coenzyme Bis)
Biocytin CO, Biotin
Tetrahydrofolate One-carbon groups Folate
Lipoate acid Electrons and acyl Not required

groups in diet




Koenzim Vitamin
NAD Niasin
NADP Niasin
FAD Riboflavin
FMN Riboflavin
Koenzim A Pantotenat
Tiamin-pp Tiamin
Biotin Biotin
Kobamid B,
Pridoksal-p Pridoksal
THF Folat
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Holoenzim

Bazi enzimler aktivite icin hem bir veya daha fazla
metal iyonu hem de bir koenzim gerektirirler.

Kofaktoru ile birlikte tam, katalitik olarak aktif bir
enzim, holoenzim olarak adlandirilr.
Holoenzimin bir protein kismi bir de kofaktor kismi vardir.
Protein kismi apoenzim veya apoprotein olarak adlandirilir.

Koenzim kovalent bagla apoenzime baglanmissa koenzime
prostetik grup adi verilir.

Apoenzim




Prostetik Grup

Koenzimlerin enzim proteinine cok siki bir sekilde,
kovalent olarak bagh olup enzim proteininden

ayrilmayanlari prostetik gruptur.

Ornegin biotin, karboksilazlara siki bir sekilde kovalent olarak bagh bulunur
(karboksilazlarin prostetik grubudur).

Kosubstrat

Koenzimlerin enzim proteinine cok gevsek bir sekilde
nonkovalent olarak bagl olup enzim proteininden
ayrilabilenleri kosubstrat olarak adlandirilirlar.

Enzimlerin yapisi fosforilasyon, glukozilasyon ve diger bazi
surecler vasitasiyla modifiye edilebilir: bu degisikliklerin
bircogu enzim aktivitesinin duzenlenmesi amachidir
onemlidir.




