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∆(p(n� 1)∆x(n� 1)) + q(n)x(n) = 0, n 2 [a+ 1, b+ 1], (1)

fark denklemini ele alal¬m; burada p(n) fonksiyonu
[a, b+ 1] = fa, a+ 1, ..., b+ 1g üzerinde tan¬ml¬ve pozitif de¼gerli, q(n)
fonksiyonu [a+ 1, b+ 1] üzerinde tan¬ml¬olup a, b 2 N = f0, 1, 2, ...g dir.

Tan¬m
Aşikar olmayan çözümleri [a, b+ 2] üzerinde iki ya da daha çok
genelleştirilmiş s¬f¬ra sahip olmayan (1) fark denklemine [a, b+ 2] üzerinde
diskonjugedir denir.
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Lx(n) = ∆ (p(n� 1)∆x(n� 1)) + q(n)x(n), n 2 [a+ 1, b+ 1] , olmak
üzere aşa¼g¬daki teoremi verelim.

Teorem
Lx(n) = 0 denkleminin [a, b+ 2] üzerinde diskonjuge olmas¬için gerek ve
yeter koşul Lx(n) = 0 denkleminin [a, b+ 2] üzerinde bir pozitif çözüme
sahip olmas¬d¬r.
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Teorem
[a+ 1, b+ 1] ([a+ 1,∞)) üzerinde q(n) 6 0 ise, o zaman Lx(n) = 0
denklemi [a, b+ 2] ([a,∞)) üzerinde diskonjugedir.

Teorem
n 2 [a+ 1, b+ 1] için

p(n)r2 + c(n)r + p(n� 1) 6 0

olacak şekilde bir r > 0 say¬s¬varsa, o zaman Lx(n) = 0 denklemi
[a, b+ 2] üzerinde diskonjugedir.
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Lineer S¬n¬r De¼ger Problemleri

Lx(n) = f (n), n 2 [a+ 1, b+ 1] , (2)

x(n1) = A, x(n2) = B (3)

s¬n¬r de¼ger problemini ele alal¬m; burada L operatörü
Lx(n) = ∆ (p(n� 1)∆x(n� 1)) + q(n)x(n) şeklinde olup f (n),
[a+ 1, b+ 1] üzerinde tan¬ml¬bir fonksiyon, a 6 n1 < n2 6 b+ 2, A ve B
reel sabitlerdir.
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Teorem

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] üzerinde diskonjuge ise, o zaman (2)� (3)
s¬n¬r de¼ger problemi bir tek çözüme sahiptir.

Sonuç
Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] üzerinde diskonjuge ise, o zaman
homogen

Lx(n) = 0, x(a) = 0, x(b+ 2) = 0

s¬n¬r de¼ger probleminin tek çözümü x(n) � 0 d¬r.
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Sonuç

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] üzerinde diskonjuge ise, o zaman

Lx(n) = f (n), x(a) = 0, x(b+ 2) = 0

s¬n¬r de¼ger problemi bir tek çözüme sahiptir.
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Tan¬m

(Green fonksiyonu)
Aşa¼g¬daki koşullar¬sa¼glayan G (n, s) fonksiyonuna

Lx(n) = 0, x(a) = 0, x(b+ 2) = 0

homogen s¬n¬r de¼ger problemi için Green fonksiyonu denir:
(a) G (n, s), a 6 n 6 b+ 2, a+ 1 6 s 6 b+ 1 üzerinde tan¬ml¬d¬r,
(b) LG (n, s) = δns , a+ 1 6 n 6 b+ 1, a+ 1 6 s 6 b+ 1, dir; burada
δns Kronecker deltas¬d¬r, yani; n 6= s için δns = 0 ve n = s için δns = 1 dir,
(c) G (a, s) = G (b+ 2, s) = 0, a+ 1 6 s 6 b+ 1.
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Teorem
Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] üzerinde diskonjuge ise, o zaman

Lx(n) = 0, x(a) = 0, x(b+ 2) = 0

homogen s¬n¬r de¼ger problemi için (a)� (c) koşullar¬n¬sa¼glayan bir tek
G (n, s) Green fonksiyonu vard¬r.
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