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Alp(n—1)Ax(n—1))+q(n)x(n) =0, n€[a+1,b+1], (1)

fark denklemini ele alalim; burada p(n) fonksiyonu
[a,b+1] ={a,a+1,..., b+ 1} iizerinde tanimli ve pozitif degerli, g(n)
fonksiyonu [a + 1, b+ 1] iizerinde tanimli olup a, b € N = {0, 1, 2, ...} dir.

Asikar olmayan ¢oziimleri [a, b + 2] iizerinde iki ya da daha ¢ok
genellestirilmis sifira sahip olmayan (1) fark denklemine [a, b+ 2| iizerinde
diskonjugedir denir.
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Lx(n) =A(p(n—1)Ax(n—1)) 4+ q(n)x(n), n€ [a+1 b+ 1], olmak
lizere asagidaki teoremi verelim.

Lx(n) = 0 denkleminin [a, b+ 2] iizerinde diskonjuge olmasi icin gerek ve
yeter kosul Lx(n) = O denkleminin [a, b+ 2] iizerinde bir pozitif ¢6ziime
sahip olmasidir.
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[a+1,b+1] ([a+1,00)) iizerinde q(n) < 0 ise, 0 zaman Lx(n) =0
denklemi [a, b+ 2] ([a, 00)) iizerinde diskonjugedir.

Teorem
n€la+1 b+ 1] icin

p(n)r* +c(n)r+p(n—1) <0

olacak sekilde bir r > 0 sayisi varsa, o zaman Lx(n) = 0 denklemi
[a, b+ 2] iizerinde diskonjugedir.
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Lineer Sinir Deger Problemleri

Lx(n) =f(n), n€[a+1b+1], (2)
x(nl) = A, X(n2) =B (3)

sinir deger problemini ele alalim; burada L operatdrii

Lx(n) = A(p(n—1)Ax(n—1)) 4 g(n)x(n) seklinde olup f(n),
[a+ 1, b+ 1] iizerinde taniml bir fonksiyon, a < ny < mp < b+2, Ave B
reel sabitlerdir.
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Teorem

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] iizerinde diskonjuge ise, o zaman (2) — (3)
sinir deger problemi bir tek ¢éziime sahiptir.

Sonug

| \

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] iizerinde diskonjuge ise, o zaman
homogen

Lx(n) =0, x(a) =0, x(b+2)=0

sinir deger probleminin tek ¢éziimii x(n) =0 dir.

A\,
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Sonug

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] iizerinde diskonjuge ise, o zaman

Lx(n) =f(n), x(a) =0, x(b+2)=0

sinir deger problemi bir tek ¢éziime sahiptir.
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Tanim

(Green fonksiyonu)
Asagidaki kosullari saglayan G(n, s) fonksiyonuna

Lx(n) =0, x(a) =0, x(b+2)=0

homogen sinir deger problemi icin Green fonksiyonu denir:

(a) G(n,s), a<n<b+2, a+1<s<b+1 iizerinde tamimlidir,

(b) LG(n,s) =6ps, a+1<n<b+1 a+1<s<b+1,dir; burada
0ns Kronecker deltasidir, yani; n # s icin 8,5 = 0 ve n = s i¢in d,s = 1 dir,
(c) G(a,s) =G(b+2,5)=0, a+1<s<b+1.

v
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Teorem

Lx(n) = 0 denklemi [a, b+ 2] iizerinde diskonjuge ise, o zaman
Lx(n) =0, x(a) =0, x(b+2)=0

homogen sinir deger problemi icin (a) — (c) kosullarini saglayan bir tek
G(n,s) Green fonksiyonu vardir.
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