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2. HAFTA

Kapsam:
• Parçacık kinematiği
• Doğrusal hareket
• Konum
• Hız
• İvme
• Eğrisel hareket
• Kartezyen koordinatlar
• Örnek problem çözümleri



1. Parçacık Kinematiği



1.1 Bir boyutlu doğrusal hareket:
Bir parçacığın kinematiği belirli bir andaki konum, hız ve ivme ile gösterilir.

Konum: Parçacığın konumu şekildeki gibi tek eksende s ile gösterilmiştir.

Yer değiştirme: Parçacığın yer değiştirmesi onun konumundaki değişim olarak 
tanımlanır.                         

Konum

Yer değiştirme



1.1 Bir boyutlu doğrusal hareket:
Bir parçacığın kinematiği belirli bir andaki konum, hız ve ivme ile gösterilir.

Hız: Parçacık ∆t zaman aralığı sırasında ∆s yer değişmesi kadar hareket ediyorsa, bu 
zaman aralığında parçacığın ortalama hızı tanımlanabilir:

Anlık hız: Çok küçük zaman aralığındaki hız olarak tanımlanır:
Hız

Ortalama hız:

Anlık hız:

Hızın büyüklüğü sürat olarak bilinir. Ortalama hız daima pozitif skalerdir.
Birimi SI sisteminde m/s ‘dir.



1.1. Bir boyutlu doğrusal hareket:
Bir parçacığın kinematiği belirli bir andaki konum, hız ve ivme ile gösterilir.
İvme: Parçacığın hızı iki noktada biliniyorsa, ∆t zaman aralığı sırasında parçacığın ortalama ivmesi tanımlanabilir:

Anlık ivme: Çok küçük zaman aralığındaki hız değişimi olarak tanımlanır:

Artan ivme

Ortalama ivme:

Anlık ivme:

Azalan ivme



1.1. Bir boyutlu doğrusal hareket:
Bir parçacığın kinematiği belirli bir andaki konum, hız ve ivme ile gösterilir.
Sabit ivme: Parçacığın ivmesi sabit olduğu zaman üç kinematik denklemin integrali alınabilir:

Zamanın fonksiyonu olarak konum:

Zamanın fonksiyonu olarak hız: (Sabit ivme)

Konumun fonksiyonu olarak hız:

(Sabit ivme)

(Sabit ivme)







Örnek 2







Örnek 3



Çözüm







1.2. Eğrisel Hareket
Konum: 

Konum

Yer değiştirme

Hız

Sabit O noktasından ölçülen parçacığın konumu r = r(t) 
konum vektörüyle gösterilir.

Yer değiştirme: ∆t küçük zaman aralığında parçacık s eğrisi boyunca, yeni konumu 
r’ = r +∆ r konum vektörüyle gösterilir. Yer değiştirme parçacık konumundaki 
değişimi tanımlamak için kullanılır.

Hız: Parçacık ∆t zaman aralığı sırasında ∆r yer değişmesi kadar hareket ediyorsa, bu 
zaman aralığında parçacığın ortalama hızı tanımlanabilir:

Anlık hız: Çok küçük zaman aralığındaki hız olarak tanımlanır:



1.2. Eğrisel hareket:
İvme: Bir parçacık t anındaki v hızına sahipse,  t + ∆t anında hızı v’ = v +∆ v olur. ∆t zaman aralığında parçacığın 

ortalama ivmesi Parçacığın hızı iki noktada biliniyorsa, ∆t zaman aralığı sırasında parçacığın ortalama ivmesi 
tanımlanabilir:

Anlık ivme: Çok küçük zaman aralığındaki hız değişimi olarak tanımlanır:

Ortalama ivme:

Anlık ivme:
Hodograf



1.3. Eğrisel hareket: Dik (Kartezyen) koordinatlar

Konum vektörü :

i, j, k  sırasıyla x, y, z yönlerindeki  birim vektörlerdir.

Konum vektörünün büyüklüğü:

Hız vektörü:

Hız vektörünün büyüklüğü: 

İvme vektörü:

İvme vektörünün büyüklüğü: 



Parçacık Kinematiği

Önemli noktalar

• Eğrisel hareket konum, hız ve ivme vektörlerinin büyüklük 
ve yönünde değişimlere neden olabilir.

• Hız vektörü daima yolun tanjantı, teğeti yönündedir.
• Genelde, ivme vektörü yola teğet değildir; ancak hodografa

teğettir.
• Hareket dik koordinatlar kullanarak tanımlanırsa, eksenlerin 

her birinin bileşenleri yönü değiştirmez; yalnız onların 
büyüklüklerini ve cebirsel işaretini değiştirecektir.  

• Bileşen hareketleri göz önüne alınarak, parçacığın konumu 
ve hızının büyüklüğünde ve yönündeki değişim  otomatik 
olarak hesaba katılmış olur. 
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