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5. HAFTA

Kapsam:
• Parçacığın çembersel hareketi
• Açısal hız
• Açısal ivme
• Bir noktanın hızı
• Teğetsel ivme
• Normal ivme
• Örnek problem çözümleri



1.8 Parçacığın Çembersel Hareketi

Bir maddesel nokta sabit düzlem içinde  bir O noktasından r uzaklığında kalacak şekilde hareket 
ederse, bu harekete maddesel noktanın çembersel hareketi denir.

Hız

Teğetsel ivme

Normal ivme 



Çembersel Hareket

Bir maddesel nokta sabit düzlem içinde  bir O noktasından r uzaklığında kalacak şekilde hareket 
ederse, bu harekete maddesel noktanın çembersel hareketi denir.

A noktası çembersel hareketini Oxy düzlemi içinde 
kalarak yaparsa, ω açısal hız ve α açısal ivme vektörleri 
Oz ekseni üzerindedir.

Buna göre, A noktasının konum vektörü: r(t)=OA

Hız vektörü: 

• Çembersel hareket yapan A noktasının t anındaki hız vektörü bu andaki ω
açısal hız vektörünün A noktasına göre momentine eşittir.

Açısal hız 
vektörü:



Çembersel Hareket

Hız ifadesinin zamana göre türevini alarak, 

A noktasının ivme vektörü:

İlk terim teğetsel ivme olup, α’nın A’ya göre
momentine eşittir. A noktasında OA diktir.
İkinci terim normal ivme olup, AO yönünde merkeze doğrudur.
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Örnek Problem



• Bir maddesel nokta R =12 . cm yarıçaplı çember üzerinde saat akrebinin tersi 
yönünde hareket ederken bir t anında açısal hızı ω = 6 rad s ve açısal ivmesi            α 
= 2 rad s2 olduğuna göre bu an için hız ve ivme vektörlerini doğal koordinat 
sisteminde bulunuz. 

Örnek Problem



Bir maddesel nokta r =14 cm yarıçaplı bir çember 
üzerinde θ = πt3/24 radyan bağıntısına uygun olarak 
hareket etmektedir.  Çember şekilde gösterildiği
gibi yz düzlemindedir. θ açısı da şekilde gösterildiği gibi 
alınıyor.  t = 2 s için maddesel noktanın yer hız ve ivme 
vektörlerini kartezyen koordinatlarda  hesaplayınız.

Örnek Problem



Şekilde gösterildiği gibi P1 maddesel noktası xy
düzleminde bulunan ve merkezi x ekseninde olan 
R cm = 8 yarıçaplı bir çember üzerinde θ = πt/6 
radyan bağıntısına göre hareket etmektedir. P2 

maddesel noktası ise P1P2 = L =5R sabit
olmak üzere z ekseni üzerinde hareket ediyor. 
t = 1s için P2 maddesel noktasının hız ve ivmesini 
bulunuz.

Örnek Problem
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