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3.10 Mekanik Güç

Güç birim zamanda yapılan iş miktarı olarak tanımlanır.

Ortalama güç: 

∆t zaman aralığında yapılan iş ∆U ise ortalama güç hesaplanabilir.

Anlık güç: 

Zaman aralığı çok küçük alınır.

Anlık güç yapılan işin zamana göre türevidir.     

dU = F . dr →

Eğer F kuvveti sabit ise, güç kuvvet ile hız vektörünün skaler çarpımıdır.

P = F . v (skaler)

SI sisteminde kullanılan güç birimi Watt (W) dır.
1 W = 1 J/s 1 N. m/s

𝑃𝑃𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =
∆𝑈𝑈
∆𝑡𝑡

𝑃𝑃 =
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑 (𝑭𝑭 � 𝑑𝑑𝒓𝒓)



3.11 Mekanik verim

Bir makinanın mekanik verimi makine tarafından üretilen çıkış gücünün makinaya verilen giriş gücüne oranı olarak 
tanımlanır:

η mekanik verim olarak hesaplanır. Yüzde olarak yada 0 – 1 arasında tanımlanabilir.

η = ç𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔
𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

= 𝑃𝑃𝑜𝑜
𝑃𝑃𝑖𝑖

η = ç𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒

= 𝑄𝑄𝑜𝑜
𝑄𝑄𝑖𝑖
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Parçacık bir  noktadan diğerine hareket ettiğinde, bu kuvvetin yaptığı iş parçacığın izlediği yoldan bağımsız ise bu kuvvete 
konservatif kuvvet denir. 

F kuvvetinin yaptığı iş yola bağımlı değilse kuvvet korunumludur.
F kuvvetinin yaptığı iş yola bağımlı ise kuvvet korunumsuzdur.

Ağırlık: Bir parçacığın ağırlığı tarafından yapılan iş yoldan bağımsızdır. Sadece parçacığın düşey yer değiştirmesine bağlıdır. 
Konservatifdir.

Elastik Yay: Bir parçacık üzerine etki eden bir yay kuvveti tarafından yapılan iş yoldan bağımsızdır. Sadece parçacığın s uzaması ve 
sıkışmasına bağlıdır. Konservatifdir.

Sürtünme: Yüzey tarafından parçacığa uygulanan sürtünme kuvveti tarafından yapılan iş yola bağlıdır. Yol uzadıkça iş artar. Sonuç 
olarak sürtünme kuvveti konservatif değildir. İş cisimden ısı şeklinde dışarı yayılır.

Enerji: Enerji iş yapma kapasitesi olarak tanımlanır.

Kinetik enerji: Başlangıçta hareketsiz olan bir parçacığı v hızına taşımak için yapılması gereken işe eşittir. Kinetik enerji parçacığın 
iş yapma kapasitesinin bir ölçüsüdür.

Potansiyel enerji: Bir referansa göre ölçülen ve parçacığın konumundan kaynaklanan enerji potansiyel enerji olarak tanımlanır. 
Mekanikte, yerçekiminden yada eleastik bir yay tarafından yaratılan potansiyel enerji önemlidir.

3.12 Konservatif Kuvvetler



1. Yerçekim potansiyel enerjisi: 2. Yay potansiyel enerjisi:

3.13 Potansiyel Enerji



3.14 Kinetik Enerji

Kütlesi m olan ve üzerine etkiyen FR bileşke kuvveti ile v hızına sahip olan bir parçacık 
düşünelim. 

1 noktasından 2 noktasına parçacık üzerinde etkili olan kinetik enerji tanımlanabilir:

Soldaki terim 1 den 2 ye giderken parçacık üzerinde etkili olan tüm kuvvetlerin yaptığı işin 
toplamını gösterir.

Sağdaki iki terim                    formunda parçacığın sırasıyla son ve ilk kinetik enerjilerinin 
tanımlanması için kullanılır.

Kinetik enerji skalerdir ve birimi Joule (J) dir.
İş pozitif yada negatif olabilir. Ancak kinetik enerji daima pozitiftir. 



3.14 Kinetik Enerji

Yukarıdaki son eşitlik genellikle aşağıdaki şekilde yazılır:

[Parçacığı başlangıçtaki kinetik enerjisi] + [parçacık üzerine 
etkiyen ve onu başlangıçtan son konuma hareket  ettiren tüm 
toplam kuvvetlerin yaptığı iş]  = [parçacığın son kinetik 
enerjisi]



3.15 Enerjinin Korunumu İlkesi

Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlerin yaptığı işler ayrı ayrı hesaplanabilir.

U1-2 = (U1-2) korunumlu + (U1-2) korunumsuz

Konservatif kuvvetler söz konusu ise,

Enerjinin korunumu prensibine göre, başlangıçtaki kinetik ve potansiyel enerjiler toplamı 
son durumdaki kinetik ve potansiyel enerjiler toplamına eşittir.

T1 +V1= T2 +V2



Enerji korumu denklemi hız, yer değiştirme ve konservatif kuvvet sistemlerini içeren 
problemleri çözmek için kullanılır. Burada, yörünge üzerinde sadece iki noktada 
potansiyel ve kinetik enerjiler belirlenir.

İŞ (Serbest cisim diyagramı) - (SCD)
• Parçacığın ilk ve son konumlarına göre SCD çizilir. Bir parçacık üzerinde iş yapan, 

aynı zamanda yol üzerinde hareket ettiren  tüm kuvvetler diyagram üzerinde 
gösterilir.

Enerjinin korunumu ilkesi
• T1 + V1 = T2 + V2 uygulanır.
• Başlangıçtaki ve son noktalardaki kinetik enerjiler, hızı karesinden hesaplandığı için 

pozitiftir.  T = ½ m v2

• Potansiyel enerjiler (V) belirlenir. 

3.16 Analiz prosedürü



Örnek Problem



Örnek Problem



Örnek Problem



Çözüm
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