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"

GDO GMO Transgenik

m Biyoteknolojik yontemlerle Y
kendi tiirii haricinde bir tiirden 5 o
gen aktarilarak belirli '
dzellikleri degistirilmis bitki, [ : <~
hayvan ya da | “S&é. |
mikroorganizmalar



GENETIK DEGIiSiM NEDEN KULLANILMAKTADIR?

m Mevcut tirlerdeki tirtin miktarini artirmak,
m Hasat sonrasi kayiplar1 azaltmak,

m Uriinleri soguk, sicak, kuraklik ve tuzluluk gibi etkenlere kars:
daha toleransl hale getirmek,

m Uriinlerin toprak verimliligini azaltmasinm énlemek,
m Gidalarin besleyici degerini yiikseltmek,

m Zararli boceklere direngli tirtinlerle pestisit kullanimini
azaltmak,

m Endistri i¢in alternatif kaynaklar gelistirmek



Tarimsal Biyoteknolojide

m Hastaliklara ve zararlilara kars1 dayanmiklilik,
m Yabanci ot 1laglarina dayaniklilik,

m Meyve olgunlasma surecinin degistirilmesi,
m Besin 0gelerince zenginlestirilmesi,

m Raf ve depolama omriiniin uzatilmasi,

m Aromanin artirilmasidir.



"
Transgenik Uriinlerin Gelisimi
[ddia: Aclikla miicadele,daha ekonomik ve cevreci
[k 1990’11 y1llarin basinda Cin’de
1994 yilinda ABD’de

1996 GDO’lu tirinlerin ticarilesmesi



" SN
Transgenik Bitkisel Uretim

m 25 ulkede

m 60 ¢esit Uirlin

m 13.3 milyon liretici

m 125 milyon hektar alan



Aktorler

m Ekim alaninin % 92’s1 ABD, Arjantin, Brezilya,
Kanada ve Hindistan’dadir.

m (Cin ve Paraguay basta olmak lizere G. Afrika,
Uruguay, Avustralya, Meksika, Bulgaristan,
[spanya’dur.



"
Transgenik Uretimin Tasidig1 Riskler

m Biyolojik Cesitlilik ve Cevresel Riskler
m Insan ve Hayvan Saglig1 Uzerinde Riskler
m Sosyo-Ekonomik Yap: Uzerinde Riskler



Biyolojik Cesitlilik ve Cevresel Riskler

m Bitki sosyolojisinin bozulmasi,
m Dogal tiirlerde genetik ¢esitliligin kaybi,
m Ekosistemdeki tur dagilimi ve dengenin bozulmasi,

m Genetik kaynaklar olusturan yabani turlerde dogal
gelisimlerinden sapma,

m Yabanci ve istilaci turlerin dogada baskin hale gelmesi,
m Tek yonlu bir flora ve faunanin olusmasi,

m Yeni viriis ve bakterilerin gelismesi

m Capraz kirlenme



" JdE
Genetik Modifikasyonda Cevresel Riskler

m Toprak ve su kirliligi; transgenik bitkilerin
kalintilarindaki zehirli maddeler topraga ve suya
gecmektedir. Bu nedenle, toksinlerin diger
organizmalarin besin zincirine katilmalar1 da soz
konusu olabiliyor.

m Faunada degisim; Faunada yararl akraba tlirlerin
yok olmasina neden olabilecegi tartisilmaktadir.



" JdE
Genetik Modifikasyonda Cevresel Riskler

m Mikroorganizmalarda degisim; viruslere dayanikli
olarak gelistirilen transgenik bitkilerin, viruslerin
daha virtilent tiplerinin olusma olasilig1 her zaman
vardir.

m Florada degisim; Bitkilere kazandirilan yem

ozellikler bu bitkilerin yasadiklar1 ¢evredeki floranin
bozulmasina, dogal tiirlerde genetik c¢esitlilik
kaybina, ekosistemdeki tiir dagiliminin ve dengesinin
bozularak genetik kaynaklar1 olusturan yabani
tiirlerin yok olmasina neden olabilecektir.




[nsan ve Hayvan Saglig1 Uzerinde Riskler

m Antibiyotik diren¢ genlerinin insan veya hayvanlara
gecmesi 1le dayaniklilik olusmasi,

m Transfer edilen genlerin insan viicudunda bakterilerle
birlesme 1thtimali,

m Viris kaynakli genlerin ve dayaniklilik geninin diger
viruislere transfer olmasi thtimali,

m Insan ve hayvanlarda hastaliklarla miicadelenin
zorlasmasi,

m Alerjik, kansorejen ve toksik etkilerin olusmasi



" A
GDO’LU Besinlerin Saglik Uzerine Etkisi

m Alerjik Etkisi; 1996 yilinda Brezilya kestanesinden soya
fasulyesine aktarilan “2S” genini 1¢eren tiim urtnler, alerji
yapmasi nedeniyle marketlerden toplatilmastir.

m Toksik Etkisi; Transgenik ve normal patateslerle beslenen

ik1 grup farede yapilan ¢alismada; normal patateslerle
beslenenlerde hi¢bir sorun olmamasina karsin, transgenik
urtinlerle beslenenlerin sindirim sistemlerinde onemli

zararlar belirlenmaistir.



" A
GDO’LU Besinlerin Saglik Uzerine Etkisi

m Kanser; Dogrudan yada dolayl1 olarak kanserojen
etkisinin olabilecegi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir. Ozellikle, herbisitlere dayanikli
transgenik uriunlerde kullanilan “bromoxynil” ve
“olufonsinate” gib1 kimyasal maddelerin dogrudan kanser
yapici olduklar1 bilinmektedir.

m Antibiyotik Direnci Yaratmasi; Transgenik bitkilerde
1saretleme antibiyotik direng¢ geni ile yapilmaktadir.
Bitkideki bu gen insanlarda hastalik olusturabilen
bakteriler tarafindan alinmasi insanoglunun bu
bakterilerle miicadelesini olanaksiz hale getirebilir.



" M !
GDO’LU Besinlerin Saglik Uzerine Etkisi

m Besin Kalitesinde Bozulma; Transgenik bitkilerde,
aktarilan yeni 0zellik nedeniyle, bitkinin orijinal
yapisinda bulunan bazi kalite 6gelerinde 6nemli
azalmalar oldugu saptanmastir.

Ornegin, kalp hastaliklarina ve kansere karst dnemli bir
koruyucu madde olan “phytoestrojen” bilesiklerinin,
klasiklere oranla transgenik bitkilerde daha az oldugu

bilinmektedir.



" A
Sosyo-Ekonomik Yap: Uzerinde Riskler

m Yerel Tarim Sistemlerinin Zayiflamasi ve
Disa Bagimliligin Artmasi

m Ciftciler ve Tiiketicilere Olasi Etkileri



" JEE
Genetik Modifikasyonda Sosyo-Ekonomik Riskler

m Pahalilik

m Tek tip cesit ve 1la¢ kullanim

m Tohumlugun her yil yenilenmesi
m Cesit karisimi

m Transgenik ¢esit yetistiren ulke konumuna
gelinmesi



Transgenik urunlerin Ekonomik yoni

m 1996-2008 yillar1 arasinda GDO sektorti ile
diinya ekonomisinde yaklasik 50 milyar
dolarlik kuimulatif bir katki saglamastir.

(ISAAA 2009)



" A
IDDIA:Aclik ve Yoksullukla Miicadele

m daha az pestisid kullanimi

m daha ekonomik tirtinler
m Daha cevreci uiretim,

m hastalik ve zararlilara direncli Grtinler
oldugu i¢in urtin kaybinin olmayacagi veya
¢ok az olacagi i¢in yuksek verimlilik



" S
[ddialarla ilgili sonuclar

m Son calismalar transgenik Urtinlerin liretiminde
1la¢ kullaniminin arttigin1 gostermektedir.

m Arjantin’de 1999 yilinda soya ekim alaninda %
17’1k artisa karsilik tarim 1laci kullanima 1ki kat
artmis ve ayn1 donemde verim de azalmastir.

m Amerikan universitelerinin kurduklar: 8.000 tarla
denemesinden ¢ikan sonug¢ “transgenik soyada
transgenik olmayan soyaya gore 3-5 kat fazla
glisofat kullanildigr” seklindedir



" A
USDA ’nin Ulusal Tarim Istatistikleri
Servisi Verileri

m Pestisid kullaniminda ilk {i¢ yilda (1996-1998 )
%1.2, %2.3 ve %2.3’lik azalma

m [1k iic yildan sonra artis baslamis ve pestisid
tuketiminde 2007°de %20, 2008°de 1se %2711k
artls olmustur

m 1996 yilindan ber1 ABD’de pestisid kullaniminda
318.4 milyon pound (1 Pound=453gr) artis

m Herbisid toleransl tirtinlerde herbisid kullanimai
2008 yilinda bir onceki yila gore %31.4 artmastir



" A
IDDIA: Gelismekte olan iilkelerin yoksul
ciftciler1 kazanacak

13.3 milyon c¢ift¢i transgenik iiriin yetistirmekte
12.3 milyonu gelismekte olan lilkelerdeki yoksul treticiler
15’ 1 gelismekte olan olmak tizere 25 lilkede GDO’lu liretim

GDO’lu tretimden bu tilkelerdeki yoksul iireticiler
faydalanmakta.

Eger transgenik tirtinlerin olasi riskleri bir tarafta birakilsa ve
karl Giretimler oldugu kabul edilse bile ekim alaninin %50°si
sadece ABD’de bulunmaktadir. Eger bu tiretim sekli ekonomik
olarak karliysa bile bu karlilik ABD’de kalmaktadir. Elde edilen
kardan da tireticiden ¢ok tohum firmalar1 payini1 almaktadir. Asil
aslan payinin da gelecek yillarda olacagi gozlenmektedir.



" S
Verim Farkliligi

m ABD’de dokuz farkli Lokasyondaki ¢alismada
m Transgenik misirda verim 154.9 bushels/acre
m Klasik misirda verim 147.1 bushels/acre

m Fark 1statistiksel olarak onemsiz

m Wisconsin Univ. 8 eyalette 40 verim denemesi
sonucuna gore transgenik soyanin verimi klasik
soyaya gore -+%14 olup ortalama %4 daha azdir.



" A
Transgenik Uriinlerin Yayginlasmast ile

m Geleneksel tarim urinlerinin maliyeti artirmaktadir

m Kanada’da bulasma nedeniyle ciftciler keten
tohumlarinin GDO’suz oldugundan emin olabilmek
i¢cin test yaptirmaktadirlar

m Nitekim ABD’de onemli bir organik misir ¢esidi
olan “Terra Prima”da transgenik gen gecisinin
belirlenmesi tizerine urunun tamami 1imha
edilmistir



" S
Tarimsal Uretimin Temeli: Tohum

m 25 yil Oonce diinyada 7.000 tohum ureticisi vardi
her birinin piyasadaki pay1 %1’den azdi

m Bugiin ¢cok uluslu on bliyiik biyokimya sirketler1
(Monsanto, DuPont- Pioneer, Sygenta, Bayer
Cropscience, BASF and Dow Agrosciences)

tohumluk piyasasinin %50°den fazlasini kontrol
etmektedirler

m Bu sirketlerin amaci kar- piyasayi kontrol



"
4 sirketin ABD piyasasindaki paylari

Sigir eti paketleme % 83,5

Domuz eti paketleme % 64

Pilic eti uretimi % 56

Un tretimi % 63

Gida perakende % 46

Ethanol (otomobil yakiti icin alkol) Gretimi % 41
Hayvan yemi % 34



" A
GDO’lu tohum sektoriinde durum

m Kiresel ol¢cekte GDO’lu tohum sektoriinde
Monsanto, Du Pont/Pioneer, Sygenta ve
Dow/Mycogen olmak tizere baslica dort firma
calismaktadir. Bu pazarin % 90’1 tek basina
Monsanto’nun elindedir.

m Fiyatlarda keyfi dizenleme kag¢inilmaz

m Monsanto bazi misir tohumluklarinin fiyatini
2009 da %25 artimistir

m 2010 i¢cinde %7'lik artisin olacag: agiklanmiastir



" A
Yasayan Her Insan Tarima Bagimlidir

m Henry Kissenger 1970 yilinda “Eger petrolu kontrol
ederseniz ulkeyi kontrol edersiniz, eger giday!
kontrol ederseniz nufusu kontrol edersiniz”

m Yesil devrim olarak nitelendirilen hibrit tohumlarla
sirketlerin bu sektordeki etkisi artiriimis,

m GDO’lu tohumlarla ise tarimin kontrolu tamamen
birkac sirketin eline birakilma surecine girmistir.



m Tarimsal biyoteknolojinin en onemli riski gelismekte
olan ulkelerde yerel tarim sistemlerinin zayiflamasi ve
disa bagimliligin artmasidir

m GDO’lu tohum satan firmalar pazarlamalarinda tlirtiniin
tarimyla 1lgili 1lag, giibreleme ve sulama tekniklerini de
paket halinde sunmaktadirlar.

m Ayni zamanda patent sistemiyle tohum firmalarinin
ticar1 hedeflerinin giivence altina alinmasinin, yerel gen
kaynaklarinin ¢ok uluslu firmalarin eline ge¢mesi ve disa
bagimliligin artmasi



"
Ulkemiz icin
m Transgenik trtinlere 1htiya¢ var mi?
m Misir, pamuk ve soya 1thalati kacinilmaz mi?

m Ulkenin biyocesitliligine zarari

m Diinyanin 3. buytuk gen bankasi tilkemizde



Biyoguvenlik

GDO’larin dogada bulunan diger canlilara,
onlarin devamliligina ve ¢esitliligine, yani
biyolojik ¢esitlilige ve insan sagligina zarar
vermeden kullanilabilmesi 1¢in olusturulmus
kurallar ve tedbirler sistemidir



" S
Neden Biyoguvenlik?

m Olas1 olumsuzluklara karsi insanligin korunmasi,

m Henliz Ongoriilemeyen ¢evresel ve saglikla 1lgili
risklerin olusumunun engellenmesi 1¢in



Biyoguvenlik Nasil saglanir?

m GDO’larin giivenli kullaniminin saglanmasi ve
¢cevrenin ve nsan sagliginin korunabilmesi
GDO’larin siir 6tesi hareketliliginin kontrol
altina alinmasina baghdir.

m Bu kapsamda diinyadaki tuilkelerin hepsinde hatta
uluslartistii yasal diizenlemeler gereklidir.



Cartegena Biyoguvenlik Protokolu

m Modern biyoteknolojinin ve tiriinlerinin giivenli
kullanimini saglamak tizere, bu konuda
baglayici gii¢ olan ilk uluslararasi belge

m BMIDCS ek protokol olarak 29 Ocak 2000
kabul edilmis ve 24 Mayis 2000 tarihinde
imzaya acilmaigstir

m Diinyada 11 Eylil 2003 tarithinde, Turkiye’de
1se 24.01.2004 tarithinde yurtirlige girmistir.



AMAC

m Biyolojik cesitlilige olabilecek riskler1 en aza
indirmek ve insan sagligini da dikkate alarak
GDQO’larin sinir asan hareketlerini diizenlemektir

m Laboratuar analizleri, sera ve alan denemelerinden
olusan risk degerlendirmeye dayanarak ithali,
ticareti ve kullanimi 1le 1lgili olarak karar verilir.



"
Ulkelerin Yukumlilikleri

Onaylanan GDO’larin giivenli kullanimi ve
tasinmasi 1¢in tedbirler almakla, bu tedbirlerin
uygulanmasina ve GDO’larin kontrol altinda
tutulmasina yonelik paketleme ve belgeleme



Protokol’iin Icerdigi Konular

m GDO’larin smirasan hareketi oncesinde “onbildirim”
yapilmasi ve 1thalati kabul edilen GDO’larin
“etiketlenmes1”,

m Gida ve hayvan yemi olarak kullanilacak GDO’lu
urtinlerin 1ithalatindan 270 gtin oncesi risk
degerlendirilmesinin yapilmasi,

m GDO’lu urtnlerin ekolojik riskleri 1le ticareti arasindaki
dengelemenin Ongoriilmesi,

m Protokol 1le ticaret anlasmalar1 arasinda karsilikli
destekleyicilik, bagimsizlik ve ayni uygulama giicliniin
ongortilmesi.



Protokol’tin Kapsadigit GDO’lar :

m ])Cevreye kasti (bilingl1) olarak birakilacak
GDO’lar (ekim amacli tohumlar ve yetistirme
amach hayvanlar gib1)

m 2)Gida, yem ve 1sleme amachh GDO’lar (maisir,
pamuk, soya gibi1 urunler)



Etiketleme Gerektiren Uriinler:

-Uriin direkt GDO ise,

- Uriin transgenik mikroorganizmalar igeriyorsa,

- Bir uirtiniin hammaddesinde GDO kullanilmissa,

- Uriinde direkt GDO’dan yapilmis katki maddeleri
bulunuyorsa; etiketleme esiginin tizerinde

olan karisimlar etiketlenmek zorundadir.
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Turkiye'de Biyoguvenlik

m “Transgenik Bitkilerin Alan Denemelerine Iliskin
Talimat” (1998)

m Bu Talimat’a gore transgenik bitkilerin ithalati 1¢in,
once belli lokasyonlarda Arastirma Enstitulerince
alan denemelerine alinmalarina 1zin verilmektedir.



Alan Denemeleri Icin Aranan Kriterler

m 3 yil once tescil edilmis olmasi,

m Transgenik bitkilerle 1lgili mevzuatin
uygulanmakta oldugu tilkelerde ticari olarak
uretiliyor olmasi,

m Denenecek transgenik bitkinin insan, hayvan, bitki
ve ¢evre sagligl yoninden risk tasimamasi,

m Transgenik bitkinin Turkiye’de yakin akraba ve
yabanileri1 olan tiirlere ait olmamasi



" A
TKB’nin “Tohumluk Ithalati
Uygulama Genelgesi’nde (2008/1)

m Aktarmagenli (transgenik) bitki ¢esitlerine ait
tohumluklar trlin yetistirme amaciyla ithal edilemez

m Transgenik c¢esitlerin ve ¢ogaltim materyalleri 1¢in
ithalat¢i ve 1hracatel firma ¢esidin transgenik
olmadigina dair taahhiitname vermek zorundadir



» I
Y asal Diuzenleme

m 26.10.2009 tarthinda Tarim ve Koyisler1 Bakanligi
tarafindanTurkiye’de GDO’lu trtinlere iliskin * Gida
ve yem amagli genetik yapist degistirilmis
organizmalar ve Urtinlerinin ithalati,
1slenmesi,ihracati, kontrol ve denetimine ait
Y onetmelik” yayinlanmastir.

m Yonetmelikte bazi noktalarin net olmamasi nedeniyle
20.11.2009 tarithinde Yonetmelikte degisiklikler
yapilmastir.



" A
Yasal Diuzenleme

m Daha sonra Yonetmeligi durdurma karar1 alinmais
ancak Danistay Idari Dava Daireler1 Kurulu
Y onetmeligin durdurulmasina dair karar1 kaldirmastir.

m 20.01.2010 tarthinde Gida ve yem amacli genetik
yapisi degistirilmis organizmalar ve tiriinlerinin
ithalati, 1slenmesi, 1thracati, kontrol ve denetimine ait
Y onetmelikte degisiklik yapilmasina dair Yonetmelik
yayinlanmustir.

m Biyogiivenlik Kanunu ¢ikmadan 1lgili Yonetmeligin
cikmasi ¢esith tartismalara neden olmus ve yaklasik
10 yildir tasar1 olan “Biyogiivenlik Kanunu™ 26 Mart
2010 tarthinde Resmi1 Gazetede yayinlanarak, 5977
sayili kanun olarak ytrurlige girmistir.



"
Mevcut Durum

®m Yem amagli kullanilmak tizere 20 den fazla gen
ithalatina 1zin verildi

m Gi1da amacli kullanilmak tizere 3 soya, 21 musir,
3 kolza, 1 seker pancar1 ve 1 patates basvuru
yapilmis ve Tiirkiye Gida Icecek Sanayi
Dernekleri basvurusunu 14.8.2012 tarithinde geri
cekmustir.

m Unak Gida ve Kim.... Gida amagh 3 soya geni
icin basvurmustu, 16.8.2012 tarthinde
basvurusunu ger1 ¢ekti



" I
Sonug

m [ddialar ile arastirma sonuclari ile drtiismemektedir.

m Bu gelismeler aghigin giderilmesi yerine derinlesmesini
getirecektir

m Bu teknolojiye sahip olmayan tilkeler acisindan disa
bagimlilik

m Yakin gelecekte gen kaynaklar1 6zel stratejik bir onem
kazanacaktir

m Diinya tohum sektortinii yonetmek diinyay1 yonetmek gibi
m Gida kitle imha silahlarindan daha tehlikeli olabilir



