DOGAL RADYOAKTIF
SERILER

Seni Adi Tiirii | Son Cekirdek ( Kararli ) | Cekirdek | Yan Omiir( Y) | Gaz

Toryum | 4n 20Epp 1,41 x 10"
Neptinyum | 4n+1 209p; Z7Np | 2,14x 10°
Uranyum | 4n+2 “U8pph 4,47 x 107

Aktinyum | 4n+3 07pp 704 x 10°
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RADYASYON DOZU BIRIMLERI
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A. Becquerel

/J\Sj;iyede bir parcalanma

Radyoaktif

= 1 parcalanma / saniye Cekirdek

B. Curie

Saf Radyumun 1 %

graminin aktivitesi

/\/JSaniyede 3.7 x 1010 Parcalanma

Radyoaktif
Cekirdek

'\4 mCi = 103 Ci
[\/\Pr/of. Dr. Nlyazi MERIC uCi = 10° Ci




Bilgi: Bir iyon Cifti 1.602 x
10-12 C'luk yiik tasir

1 kg havada olusan iyon ciflerinin
sayisl:

2.58x104C

= 1.611 x 1015 dir.

1.602 x 10-1° C

Bilgi: Havada bir iyon cifti olusmasi icin igin
gerekli olan ortalama enerji 5.416 x 1018
Joule dur




1 Rontgenlik isinlama sonucu bir kg havada
sogurulan enerji:

1.611 x 1015 x 5.416 x 1018 = 0.00873 Joule’ dur

X-1s81nlar1
Kaynagi

1 Réntgen=
0.00873 Joule
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E Biriken... Enerji

D=\ T Sogurulan:-- Maddenin... Kutlesi

Sogurma

Toplam doz ( 600 gr rad )

/ \ 1. Radyasyonun giricilik

ozelliligine,

- 0.33 Rad ) D. = 0.5 Rad 2. Iginlanan organin
yogunluguna

v v 3. Isinlanan organin
buyukligine

1800 gr 1200 gr




Maddenin 1 kilogramina 1 joule’lik enerji veren
radyasyon miktari

Maddenin 1 gramina 100 erglik enerji veren
radyasyon miktari

olarak tanimlanir:
1 rad = 100 erg/gr
1 Gy =1 J/kg
= 100 Rad.



4. Esdeger Doz: Roélatif Biyolojik Etkinlik

Toplam doz ( 600 gr rad)
Q~oa, B % v

1800 gr 1200 gr

Hr = QX Dy

Q (Kalite Faktorii- Radyasyon Agirhk

Faktorii) Degerleri

Type of Radiation

X-1sinlary, y- 1sinlari, B- 1s1nlari

notronlar(E < 10 keV)
notronlar (E = 0.01 MeV)
notronlar (0.1 MeV)
notronlar (0.5 MeV)
notronlar (0.1 to 2 MeV)
notronlar (2 to 20 MeV)
notronlar (general)

Yiiksek enerjili protonlar, a-parcaciklari, agir
yiiklii cekirdekler

2to5

251010

7.510 10

10to 20

20

5

10

20
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ORNEK 1

Toplam doz (600 grrad o)

Q=20

oSievert (Sv) 1 rem = 0.01 Sv
erem 1Sv=100rem
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ORNEK 1 cevap

Toplam doz (600 grrad o)

/o \

Q=20 H; = 6.6 Rem ' Q=20
D, = 0.33 Rad Dr = 0.5 Rad
H- = 20 x 0.33 1800 gr 1200 gr HT =20x0.5
= 0.066 Sv H; = Q x D; =0.15v
.Sievert (Sv) 1 rem = 0.01Sv

erem 1Sv=100 rem

Prof. Dr. Niyazi MERIC



ORNEK 2

Q. =20 Toplam doz (600 grrad o, 1200 grrad B)
=

Q=1 /OLVGB\

D;, = 0.5Rad
DT B = 1.0 Rad
DTa = 0.33 Rad /
= 0.66 Rad 1800 gr 1200 gr
Hr = 2 Qg X Drp
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ORNEK 2 cevap

Toplam doz (600 grrad a., 1200 gr rad )

Q,=20
QB =
D;, = 0.5 Rad
D;, = 0.33 Rad D; s = 1.0 Rad
D; , = 0.66 Rad 1800 gr 1200gr
H =20x 05+ 1x1
Hy =20x0.33 + 1 x 0.66 = 11 rem
= /.26 rem —0.11 Sy
= 0.0726 Sv

HT:ZQRXDT,R
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ETKIN ESDEGER DOZ

Ayni tip radyasyona maruz kalan vicudun farkli kesimleri
1Isinlama sonunda ¢ok farkli sonuclara sahip olabilir. Yani
tum vucut belirli bir radyasyonla isinlandiginda, bazi
kisimlari digerlerinden cok daha dramatik etkilenebilir. Bu
etki asagidaki gibi hesaplanir.

He = S Wy x H;

WT = ICRP tarafindan onerilen T dokusu icin doku agirlik faktori

H; = T dokusu igin esdeger doz
Hg= Birimi Sieverts, Sv




Doku veya organ

Doku Agirhk Faktord,

WT

Ureme organlari 0.20
Kirmizi kemik iligi 0.12
Barsak( Kalin) 0.12
Akciger 0.12
Mide 0.12
Mesane 0.05
Meme 0.05
Karaciger 0.05
Ozafagus 0.05
Tiroid 0.05
Cilt 0.01
Kemik yuzeyi 0.01
Kalanlar 0.05
Toplam 1.00
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Dogal radyasyondan kaynaklanan isinlanma

“*Uzaydan dinya atmosferine gelen yiiksek enerjili kozmik i1sinlara ait paraciklardan

< Yer kabugunda (toprak, hava, su, bitkiler ve diger canlilar) bulunan dogal radyoaktif
izotoplardan

Dogal radyasyon yolu ile alinan ortalama yillik etkin doz 1,94 mSv .

KOZMiK RADYASYON (TOPLAM) 0,39 mSv
SOLUNUM YOLU iLE ISINLANMA

Uranyum ve Toryum serileri 0,006 mSv
Radon ( Rn -222) 1,15 mSv
Toron ( Rn -220) 0,10 mSv

BESLENME YOLU iLE ISINLANMA

0,17 mSv

Uranyum ve Toryum serileri 0,12 mSv
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Bazi uygulamalar sonucunda alinan radyasyon dozlari

Akciger Rontgeni: 0,1 mSv
Akciger BT : 10 mSv

Dis rontgeni : < 0,1 mSv
Mamografi : 1 mSv

1 Sv (100 rem) lik kisa stireli doz 6limle sonuclaniyor.



Yillik Doz Sinirlart (ICRP 103 / Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi - Madde 10)

Radyasyon
Gorevlileri

16-18 yas

arahigindaki stajyer
veya ogrenci

Etkin Doz

Esdeger Doz

Ardisik 5 yilin

20 mSv
ortalamasi
Herhangi bir yilda 50 mSv
Goz 150 mSv
El-ayak 500 mSv
Cilt 500 mSv
1 mSv = 103 Sv
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1 mSv

5 mSv

15 mSv
50 mSv
50 mSv

6 mSv

50 mSv
150 mSv
150 mSv



RADYASYON BIRIMLERI

Nicelik Oletim (releneksel Birim | 81 Binm
Akufhik (A) Bozunma Hizi Curte ( C1) Becquerel ( By )
Exposure ( X ) Hacimdeki Iyonlasma | Réntgen (R ) Clkg
Sogurulan Doz (D) | Enerji Sogrulmas: Rad Gray( Gy )

Doz Esdegen ( D.E ) | Biyolopik Etkinlik Rem Stevert ( Sv )
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http://nukbilimler.ankara.edu.tr

http://jns.en.ankara.edu.tr

http://osl.ankara.edu.tr

http://nbe.ankara.edu.tr/

http://meetings-nbe.ankara.edu.tr

https://www.facebook.com/nukleerbilimler

https://twitter.com/NBilimler

meric@ankara.edu.tr
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