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Nikleotitler, Niikleozitler ve Nikleik Asitler
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* Niikleozitler (niikleositler): nikleozitlerin fosfat grubu cikarildiginda olusan
yapidir.

* Azot iceren bazlar pirimidin ve purin tarevleridir.

» Fosfat grubu disinda Nuikleotitler, Nekleozitler ve Nikleik Asitlerin yapisinda yer

alan riboz ve azotlubazlar halkali heteroatom bilesikleridir (heterosiklik
blesikler).
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SiTOZIN
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Piirin (Cift Halka)
Adenin ve Guanin olmak Uzere iki ¢esittir.
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TIMIN
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GUANIN

Sitozin, Timin ve Urasil olmak Uzere Uc gesittir.
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Azotlu Bazlar
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Ribozlar
* Ribonukleortit ve deoksiribontkleotit arasinda temel fark riboz sekeri

halka yapisinda 2.. Pozisyondaki OH grubudur:

] Piirin veya

pirimidin baz
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Deoksiribontkleotitlerde 2'
karbondaki -OH grubu yerine -H gelir
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Deoksiribontikleotitler

Lty
§

OH H OH H OH H OH H
Niikleatit: Deoksiadenilat Deoksiguanilat Deoksitimidilat Deoksisitidilat
{deoksindenozin {(deoksiguanozin (deoksitimidin {deoksisitidin
5'-monofosfat) 5"-monofostat) 5'-monofosfat) S'-monofosfat)
Semboller: A, dA, dAMDP G, dG, dGMP T, dT, dTMP C, dC, dCMP
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Miiklceotit

Sembeller:

OH OH

Adenilat (adenozin
5'-monofosfat)

A, AMP

: Riboniikleotitler
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U, ump
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Metfaz kromozomu

Nukleozom koru

Kromatin fibrili
(¢ap: 300 nm)

Selenoid
(¢cap: 30 nm)

147 bg DNA

Nukleozomlar
(6 nmx 11 nm)

Histon oktomeri ve

Kisa bir DNA m\"\mw

sarmali

Kromatinin

"tesbih" formu

IMukleozomlarla

paketlenmis

30 nm kromatin

fibrillen

Eromozomda
genlen kucuk
bir bolge

Kromozomun
yogun bolgesi

Tam bir
mitotik
kromozom

0848,

Zinm

i
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Niikleozit 5-mono,~di ve {rifosfatiann (NMPler, NDPler
ve NTPler) genel yapisi ve slandart gdsterimleri. Deoksiri-
boniikleozit fosfatlardaki (dNMPler, dNDPler ve dNTPler)
pentoz 2'-deoksi-D-ribozdur.

Riboniikleozit 5' -fosfatlann Deoksiriboniikleozit 5" -fosfatlann
kisalimalan kisaltmalan
Baz Mono- Di- Tri- Baz Mono- Di- Tri-
. ; Adenin AMP  ADP ATP Adenin dAMP dADP dATP
NMP Guanin GMP GDP CTP Guanin dGMP dGCGDP dGTP
: : Sitozin CMP CDF CTP Sitozin dCMP dCDP dCTP
NDFP Urasil uMP  uUpr LUTP Timin dTMP dTDP  dTTP

NTP
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DNA * RNA

* Deoksiriboz tasir | | Riboz seker tasir
» Cift sarmal yapi e Tek zincir

e A=T °* A=U

e C=G e C=G

Biitiin fosfodiester baglari 5’'—3’ yontlindedir

P-ApTpCpApA-OH
veya kisaca
ATCAA
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Kisa bir DNA //\"\//WW ,I.,...

sarmali

Kromatinin
"tesbih" formu

MNukleozomlarla
paketlenmis 3‘1'""

30 nm kromatin
fibriller \l ,.._-—--'"”J
Kromozomda

gerilen kucuk 31: nm
bir bolge +

Kromozomun
yogun bolgesi

Tam bir \' I’_WJ ¥
kromozom J.

SONUC: her bir DINA molekulu bu sekilde paketlenerek
orijinal uzunlugundan 50,000 defa daha kisa kromozomu yapar.

Kromozom olusum sekli: Kaynak H. Geggil
Biyokimya | (telif hakki bulunmamakta)

/




Nukleotitlerin Metabolik Fonksiyonu

Enerji Metabolizmmasinda (ATP, GTP) Aktf ara Grinler olusturarak bunlarin
Fosforilasyona neden olarak aktif metabolik yollarda kullanilmasini saglar
transportta UDP-Glukoz: Glikojen ve Glukoprotein

sentezinde

GDP-Mannoz, GDP-Fruktoz ve UDP-
Galaktoz, CMP-Sialik asit: glukoprotein

DNA ve RNA yapisini olusturmada
Fizyolojik mekanizmalari

dizenlemede 2.cil mesajci olarak sentezinde,
(CAMP, cGMP, 7-metil-GTP gibi) OZETLE: ATP dogrudan enerji dengesinde,
Kofaktorleri olusturmada GTP protein senteziyle ilgili
AMP: Koenzim A, NAD, FAD, NADP mekanizmalarda, CTP lipit (fosfolipit )
GTP: tetrahidrbiopterin (HB4) iin sentezi mekanizmalarinda, UTP ise

karbonhidrat meytabolizmasiyla ilgili
mekanizmalarda onemle kullanilan
nukleotitlerdir.

oncull olarak,
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Niikleotitlerin Viicuda Alimi ve Sindirimi

Hlicre iceren besinlerle alinan nukleik asitler midedeki enzimlerden etkilenirler
ve duodenumdaki pankreatik nikleazlarca parcalanirlar.

Pankreas Ribonuikleazi RNA'yi, pirimidin monontkleotidleri ve pirimidin 3’-fosfat
kalintisiyla son bulan oligonUikleotitleri serbestlestirerek hidroliz eder.

Deoksiribonikleaz Mg?* ve Mn?* varliginda etki gosterir ve DNA y1 6zgiin olarak
oligonukleotitlere hidroliz eder.

Ince barsak mukozasinda ise diesterazlarin oligonuikleotidleri mononiikleotidlere
hidroliz ettigi distnulmektedir.

ince Barsakta fosfataz ve niikleotdazlarca bu mononiikleotidler tamamen
nukleozid ve fosfatlara ayristirilir.

Dog. Dr. yasemin G. iISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.html




Genel Olarak
[Ribonukleotit] >> [Deoksiribonikleotit]
DNA replikasyonu Sirasinda
[Ribonukleotit] << [Deoksiriboniukleotit]

Normal hicrelerde nikleotitlerin toplam konsantrasyonu sabittir.
ATP +ADP+ AMP= sabit

Ancak, ATP/Total, ADP/Total, AMP/Total degisebilir. Bunun nedeni de novo
sentez ve salvage mekanizmalariyla nukleozit, ntkleotit ve bazlarin geri
kazanilmasinin mimkun olmasidir.

Normal sartlar altinda bu mekanizmalar siki metabolik kontrol altindadir.
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Nukleotit Biyosentezi

de Novo (yani sifirdan sentez)

Salvage (yani disardan alinan besinlerle gelen (eksojen kaynakh) bazlarin ya
daendojen kaynakli bazlarin yeniden kullanimi)

Hem de novo ve hem de salvage (kazanim)yolu ile RNA’'nin yapisina giren
ribonlkleotidler sentezlenir.

De novo yolla nikleotidler yeni molekdil olarak sentezlenirken, salvage (kazanim) yolu
ile ortamda var olan nlkleotidlerin riboz sekerine baglanarak yeniden kullaniimasi
saglanir.

DNA olusumunda

Deoksiribonukleotidler ribonikleotidlerden yapilirlar. Bunun icin, deoksiriboz sekeri riboz
sekerinin reduksiyonu ile olusur.

Timin’in Urasilden farkli olmasini saglayan metil grubu en son basamakta eklenir.
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4 Puirin bazinin olusumunda roli olan amino asitler:
Aspartat, glisin ve Glutamin’'dir

amino @“*‘j“
fiad HLos & s
ol
Formd)

Qimrol Y\'L&chcn"
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4 Pirimidin bazinin olusumunda roli olan amino asitler: N
Aspartat, glisin ve Glutamin’'dir

| Eluhenin
G 8 = |Qimisk v
élr\l fn Gaeol N
per
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e PUrin nukleotid ¢cekirdeginin N-1 atomu

aspartatdaki a-amino grubundan, C-2 ve N e P
C-8 atomlari formiltetrahidrofolat’dan, \,\/ )
. . : " 7
* N-3 ve N-9 atomlari glutamindeki amid j\, " S/ \ o Lo
grubundan., o | /\ﬁ_’}/,\m)/ .
e C-4 ve C-5ile N-7 atomlari glisinin bl . 7
kendisinden, ' \ 7
 C-6’y1 karbondioksitdeki karbon atomu A v
olusturmaktadir. I
Aot LUy

* Ayrica nukleotid sentezi i¢in de glukoz T

Uzerinden sentezlenen riboz-5-fosfat ve
enerji kaynagi olarak ATP gerekmektedir.
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PURIN BiYOSENTEZI




PIRIMIDIN BIYOSENTEZI
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UMP>——>>dUMp  tetrahydr

N5.N1O-Metal;y=egg-
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adds CH? to dUMP
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(DNA)

Dihydrofolate
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Ribonucleotide
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De Novo Sentez Yollari

Basit Metabolitler

Basit PR§PP 4 basamak Pirimidin halka
Wetabolitler N ?lb oz, dstiinde + sontezd
Piirin halka Orotate
11 basamak i sentew
v FRPFN Pirimidin
IMP i
halkasiviv Riboz
// \ OMF ictiine eklenmesi
AMP GMP UMP
AMP Kinaz l l GWP Kinaz l UMP Kinaz
ADP GDP UDP
i | 1 i |
Nikleosit Difosfat Kinaz
} | |
ATP GTP UTP —CTP
PURINLER PiRIMiDINLER
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