ECH 112 KIMYA II

HIDROKARBONLAR

Doc. Dr. Yasemin G. ISGOR

@ Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.html J




HIDROKARBONLAR

Hidrokarbonlar sadece C ve H atomarindan olusmus bilesiklerdir.
Alifatik ve Aromatik Hidrokarbonlar olmak lGizere temelde 2 ana grupta incelenir.

Alifatik (yagda ¢ozunur) hidrokarbonlar: Alkan, Alken ve Alkinler olmak Gzere 3
temel grupta incelenir
Aromatikler Arenler adiyla da bilinir. EN basit yapisal birim benzen halkasidir
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Organik Bilesiklerin temel yapilari ve fonksiyonel gruplar
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alkanlar : Doymus hidrokarbonlar

En basit yapili organik maddelerdir.

Yapidaki C atomlarinin tamami 4 ayri atomla baglandigi icin bu
hidrokarbonlara doymus hidrokarbonlar da denir. (Atomlari arasinda coklu
bag ya da baglar bulunduran hidrokarbonlara ise doymamis hidrokarbonlar

denir).
Doymus hidrokarbonlar duz zincir yapili alkanlar, dallanmis alkanlar ve
sikloalkanlar olmak Gzere Ug¢ gruptan olusurlar.

Dz zincirli ve dallanmig alkanlarin genel formula C H,,,,,
Sikloalkanlarin genel formulu ise C_H,, seklindedir.
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10 C’a kadar olan Alkanlar

Formula |Name Formula |Name
CH, Methan CcHyy Hekzan
C,He Etan C,Hye Heptan
C;Hg Propan CgH g Oktan
C,Hqo Butan CqH,g Nonan
C.Hy, Pentan C,oH5, Dekan

Alkan =C H,, .,
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ALKANLAR : Doymus hidrokarbonlar

En basit yapili organik maddelerdir.

Yapidaki C atomlarinin tamami 4 ayri atomla baglandigi icin bu
hidrokarbonlara doymus hidrokarbonlar da denir. (Atomlari arasinda coklu
bag ya da baglar bulunduran hidrokarbonlara ise doymamis hidrokarbonlar

denir).
Doymus hidrokarbonlar duz zincir yapili alkanlar, dallanmis alkanlar ve
sikloalkanlar olmak Gzere Ug¢ gruptan olusurlar.

Dz zincirli ve dallanmig alkanlarin genel formula C H,,,,,
Sikloalkanlarin genel formulu ise C_H,, seklindedir.
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10 C’'a kadar olan Alkanlar

Formula |Name Formula |Name
CH, Methan CcHyy Hekzan
C,He Etan C,Hye Heptan
C;Hg Propan CgH g Oktan
C,Hyio Butan CqH,g Nonan
C.Hy, Pentan C,oH5, Dekan

Alkan=CH,, .,
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. sistematik adlandirma sistemi(IUPAC)

e Sistematik adlandirmanin en onemli kurali 'her farkli maddenin tek bir adi' nin olmasidir.

* |UPAC sistemi milyonlarca oldugu tahmin edilen ve her yil binlerce yeni maddenin de bulundugu organik
maddelerin her birine farkli bir ad verme Utzerine kurulmustur.

e |UPAC adlandirma sisteminde, diz zincirli alkanlarin adlari esas alinarak adlandirma yapllir.

ADI C atomu sayisi Yapisi
Metan 1 CH,
Etan 2 CH3CH;
Propan 3 CH3CH>CH:
Bitan 4 CH3CH,CH,CH3
Pentan 5 CH3CH>CH>CH->CHs;
Hekzan 6 CHSCHz(:HQCHQCHQCHS
Heptan 7 CH3CH2CHQCH2CH2CH2CH3
Oktan 8 CH30H2CH2CH2CH2CH2CH}_CH3
Nonan 9 CchHQCHQCHQCHQCHQCHchQCH3
Dekan 10 CH3CH2CHQCHzCHzCHzCHzCHQCHzcH3
Undekan 11 CH3(CHz)sCHs
Dodekan 12 CH3(CH5)1CHs3
Tridekan 13 CH3(CH2)11CH3
Tetradekan 14 CH3(CH2)12CH3
Pentakontan 50 CH3(CH-)4sCHs3
Hekzakontan 60 CH3(CH>)ssCH3
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. sistematik adlandirma sistemi(IUPAC)

e Sistematik adlandirmanin en onemli kurali 'her farkli maddenin tek bir adi' nin olmasidir.

* |UPAC sistemi milyonlarca oldugu tahmin edilen ve her yil binlerce yeni maddenin de bulundugu organik
maddelerin her birine farkli bir ad verme Utzerine kurulmustur.

e |UPAC adlandirma sisteminde, diz zincirli alkanlarin adlari esas alinarak adlandirma yapllir.

ADI C atomu sayisi Yapisi
Metan 1 CH,
Etan 2 CHiCHs
Propan 3 CH3CH,CH3
Biitan 4 CH3CH>CH>CH5
Pentan 5 CH3CH>CH>CH>CHs
Hekzan 6 CH3CH2CHZCHQCH2CH3
Heptan 7 CHaCH;CH;CH>CH>CH>CH3
Oktan 8 CH3CH2CH2CHQCH2CH20H2CH3
Nonan 9 CchHQCHQCHQCHQCHQCHQCHQCH3
Dekan 10 CH3CH2CHQC HzCHzC HzCHzCHzCHzCHe,
Undekan 11 CH3(CHz2)sCHs
Dodekan 12 CH3(CH;)10CH3
Tridekan 13 CH3(CH2)11CHs
Tetradekan 14 CHa(CH;)12CHa
Pentakontan 50 CH5(CH3)45CH3
Hekzakontan 60 CHa(CH;)55CHa
Hektan 100 CHa(CH2)esCHs
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Sikloalkanlar

e Bir molekil formulindeki karbon atomlarinin bir kisminin ya da timuntn halka yapisinda bir
araya gelmesiyle olusan, doymus hidrokarbonlara sikloalkanlar denir.
 Sikloalkanlarin genel formull ise C H,, seklindedir.

e Halkali yapi, diiz zincirin iki ucundaki karbonlarin hidrojen kaybederek birbirine baglanmasiyla
olusur. En kicuk Gyesi Gi¢ karbonlu olan siklopropan'dir

H{: CH; —
\ / ﬂ"
\ I{ [
H,C CH> \
N/ \/
CH, 4 .
Yogunlastiriimis formil(yapi formald) Bag cizgili formiil(¢izgi gdsterimi) -siklopentaa siklopropan
Siklopentan Siklopentan
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Temel Adlandirma Kurallari

Basamak 1 : Sureklilik gbsterecek sekilde en uzun karbon zinciri secilir. Bu
zincir bilesigin temel adini belirler.

Basamak 2 : Zincirdeki karbon atomlarinin numaralandirilmasi yapilir.
Numaralar verilirken dallanmanin yakin oldugu uctaki karbon atomuna
en kicuk numara verilir.

Basamak 3 : Karbon atomlarina verilen numaralar kullanilarak alkil
grubu adi verdigimiz dalin vyeri belirlenir. Hidrokarbonlarda karbon
atomlarina bagl hidrojenlerden biri ayrilirsa kalan kisma radikal denir.

Basamak 4 : Su ana kadar yapilan islemlerle organik maddenin adi parca
parca da olsa olusturulmustur. Bundan sonraki islemde parcalarin
birlestirilmesiyle maddenin adina ulasiimis olur.
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* Birden fazla dallanmanin oldugu bilesiklerde:

karbonlardan birine bagli olmasina dikkat edilir.

numaralarin kuciuk olmasina dikkat edilir

oncelikli yazilr.

CH2CH3 CH3 CHS CH3
1 2 3 45 ¢ 1 2 3l4 5 6 | I I
CH,,CIHCH,-(I;HCH,CHa CH3CH,CCH,CH,CHs CH-CCH-CH. ('n,c'n—(l'cn.
I Al | LY VS
CH3 CH20H3 CH3 CH; CHj

3-etil-3-metilhekzan 2,2-dimetilbutan 2.2,3-trimetilbltan

4-etil-2-metilhekzan

@ Dog. Dr. yasemin G. iISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.html

kullanilan sayilar minimum, yazilan adlar alfabetik sirada olacaktir.

e Ana zincirdeki C atomlari numaralandirilirken her dalin numara verilen

» Dallanma yapmis olan parcalar, bas harfleri alfabetik olacak sekilde gruplandirilir.
e C atomlarina verilen numaralarda dallanma yapan gruplarin alacaklari

* Bir bilesik hem etil hem de metil grubu iceriyorsa, adlandirmada etil grubu

CH, CIZHg
|
CH,C=— CCH,
| |
CH3 CH;

2,2,3,3-tetrametilbutan




* en uzun karbon zinciri secilirken birden fazla alternatif zincir secimi yapilabiliyorsa,
Dallanma noktalarina minimum sayi degerligi verilen karbon zinciri secilir
Bu zincir secilirken dallanma yapan alkil gruplari olabildigince basit olmasina dikkat edilir (izo-, tert, vs
olmamasi tercih edilir)

Basit alkil gruplarinin dallanma yaptigi zincir secildiginde alkil grubu sayisi diger secime gore
daha fazla cikabilir.

F
i

——H:—‘-;——— ..---;1"}' 1 CHEJ :CH3}
o ToHy Lo !
- | i.r:.‘«-'.|..’f- CH3CH;CH— CHCHCHCH,CH,
1 CH3CHzGh=— CHCHCHCH,CH; l|.
.-'::f"-—- I :__q:_ : EHECHEC’HE'L CHq M
_.+*" CH3CH;CHg; | CHy '~ = I— PN
" MR : Dallanma fazla
Dallanma az

3,4, 6-trimetil-5-propiloktan
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» Dallanmalarin oldugu uzun zincirli maddelerde, dallanma her iki uca da esit uzaklikta oluyorsa, bu durumda

ilk farkhlasma noktasi en kiclk sayi olacak sekilde adlandirma yapilir.

Farklilasma noktasi 4-propil
den sonraki nokta 5 metil

'y

,

‘\\CH3 CH3 ’,‘

1 23, a8l 6.7 8
CH3CH,CH = CHCHEHCH,CH;
\\l ’,'
CH3CH,(f, CHj

3.5.6-lrimétil-4-pr6pi!oktan

3,5,6-trimetil
4-propil oktan

Farklilasma noktasi 5-propil
den sonraki nokta 6 metil

CHs CHs

g8 7 lg 54 32 1
CH3CH,CH— CHCHCHCH,CH3

CH3CH,CH, CHj
3,4,6-trimetil-5-propiloktan

3,4,6-trimetil
5-propil oktan

CH;,

6 5 4 3l 21
CH;.,CHCHZCH—?HCH;,

CH3 CH3
2,3,5-trimetilhekzan

2,4,5-trimetilhekzan degil,
2,3,5-trimetilhekzan dir
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CH3CHoCH2CH3

/ \ CH3C_
cmcncn-n2 cu,,cuz H— (I:H3
CH3CH,CH,CH— izobitil grubu sek-bitil grubu tert-bitil grubu
bitil grubu (2-metilpropil) grubu (1-metilpropil) grubu (1,1-dimetiletil) grubu
4 49 4
o o 2 49
‘@ “ by @ ‘. ¢ ] ;‘. o
4 & ..‘ J . po o 9 . » e
< 4 @ i
9 O
9 o9
J +9 Y
)
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r-{narmal) dneki{dallanmarmis zincir):

* Kompleks Alkil Gruplarimin Adlandiriimasi

.

CHiCHCH;— CH;CH;CH,CH,—
n-propil n-bitil
2o éoneki:
?H; ":r:H!-
CH;CH— CH3CHCH;—
izopropil grubu izobuti| grubu
tert- Sneki: ?Hs r.l:Hz iIZHa
CHyC— CHyCH5C—
CH4(CH3),C— ’ T
| CH; CHy
CHy tert-biti grubu lert-pantil grubu

sek- dneki:

7S
CH3{CHE}HCH e

CHj4
CH4CH,CH—
sek-butil grubu
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FONKSIYONEL GRUPLAR

Fonksiyonel grup baglandigi molekillerin daha aktif olmasini saglar.
Bir molekuldeki aktiflik merkezini olusturan gruptur.

Bir fonksiyonel grup yapisinda ikili ya da uclu bag icerebilir, farkh atomlarin
(azot, oksijen, fosfor, halojen) bir araya gelmesiyle olusabilir.
Fonksiyonel grup yapisinda bulundugu maddenin

hangi fiziksel 6zelliklere sahip oldugunu

molekullerin hangi tur kimyasal tepkimeleri gerceklestireceklerini belirler.
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f
ORGANIK MOLEKULLERIN FONKSIYONEL GRUPLARI

» Hidrokarbonlarda ana omurga karbon iskeletinden meydana gelmis ve karbonlar
birbirine kovalan (kovalent) baglanmistir.

» Karbon iskeleti oldukca dayaniklidir.
» Cunku karbon-karbon arasindaki tek ve cift baglar oldukca dayaniklidir
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FONSIYONEL GRUPLAR YAPISI AIT OLDUGU BILESIKLER
r—=---= A
HIDROKSIL Ri+ 0— H 1 ALKOLLER
1 I
. r ----- 1 -
ALDEHID Ri+ lcl:—u 1 ALDEHIDLER
1
LS ____1
; ™7
KARSONIL R1-|-I(.|:—| = KETONLAR
el
LQ 1
: Py i 1 !
KARSOKSIL Ri+ Iclz— OH 1 ASITLER
] I
LS
T~ w ~ 1
AMINO R1J| ' : AMINLER
N E
b e wa &l
| el =
AMIDO Ridlc— N7 ! AMIDLER
1 NH I
_____ =
F | | P | <
THIOL Ri45—H | THIOLLER
) NI,
r—--i
ESTER Rit ﬁ- o+P2 ESTERLER
] I
LY 1
=i
ETER Ri+ O+ 22 ETERLER
1o
L_1

Biyomolekiillerde Fonksiyonel Gruplar

1. Hidrokarbon gruplari
—CH,
—CH,—CH,
—CH,—
—(H=—

Metil
Etil
Metilen

aoato

2. Oksijen igeren gruplar.

R—OH

)>~C)H
~

il
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Hidroksi (Alkolik)
Hidroksi (Fenolik)

Keto
Karbonil

Aldehit

Primer Amin

Sckonder Amin

Tersiyer Amin

Kuaterner Amonyum Tuzu

Silfhidril grubu
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Alken ve alkinler : Doymamis hidrokarbonlar

* Eten doymamis en kuguk alken yapisinda hidrokarbon bilesigidir.

* domates ve muz gibi bitkilerce dogal olarak uretilir ve bitki
meyvesinin olgunlasmasina sebep olur. Tarimda muzu sarartmada
kullanilmasinin sebebi budur.

» Endustriyel anlamda etanol, etanal, etilen oksit, aseton ve polietilen
polimeri tUretiminde baslangic maddesidir.

~ ° Asetilen ya da etin ise sentetiktir. Alkin yapisi da alkenler gibi dogal
urun olarak ortaya cikar. Deniz tavsanindan elde edilen daktilin
(Dactylyne) fenobarbital metabolizma inhibitéridur.

‘ Br,, Oﬁm
g # 0 Mg
| N B I

Dactylyne
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/” Alken ve alkinler : Doymamis hidrokarbonlar

* Alken ve Alkin Adlandirilmasi
e En uzun karbon zinciri secilirken cift bag ana zincir icerisinde yer almalidir.
e Zincir, alkan zincirindeki adlandirmada kullanilan alkan adinin sonundaki -an eki yerine alken icin -
en, alkin icin -in eki getirilerek adlandirilir.
* Ana zincir numaralandirirken, cift/lcli bagin bulundugu karbonlarin yakin oldugu uctan
baslanarak numaralandirma vyapilir.

Alkenler ve Alkinler

Ana kokte cift bagin (alken) ve ticli bagin (alkin) en kiictk rakami almasi sagla-
nir. Eger alken veya alkin gruplan ana kokte degil ise, isimde stibstittient olarak
yer alirlar. Bir molekiilde hem alkin hem de alken var ise numaralandirmada 6n-
celik zincirin uc¢lanna yakin olanindir. Ancak her iki grup da zincirin uclarina esit

mesafedeyse éncelik alkenindir|
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g Alkenler

| 2 3 4 | 2 3 4
o CH,=CH—CH; CH,=—CH—CH,;—CH; CH,—CH=CH—CH;
CH,=CH, . y .
_ Propen (propilen) bat-1-en but-2-en
Eten (etilen)
CH, CH, CH, H
“e=c” Ne=c” \_/\/
¥ S A - e
H H H CH,
cis-but-2-en Trans-but-2-en cis-heks-2-en Trans- heks 2-en

» Sikloalkenler genellikle cis- izomeridir o yizden adlandirmada cis- yazilmaz

e Buyuk halkal sikloalkenlerde trans izomer olusabilir ve bu adladirmada belirtilir.

a O D

siklopenten siklohekzen trans-siklodeken
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Alkinler

i 2 3 4 | 3 3 &
H—C=C—CH; H—C=C—CH;—CH; CH;—C=C—CH;
Propin (metilasetilen) bat-1-in but-2-in

» Sikloalkinler cok yaygin degildr, ¢clinki alkin yapisinin olusmasi icin 4C atomu ayni
duzlemde olmalidir ve bu halka yapisini olusturmada kisitlamaya neden olur.

» Sikloalkinler ancak 8 ve daha fazla C iceren halkali yapiysa kararl bilesik
olustururlar.

H—C=C—H

H,C—CH;,
¢ €,

e

H,C—CH;,

siklooktin

@ Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.html




Aromatik Hidrokarbonlar (Arenler)

| i i
Benzen ve B ol B G AR L 6
turevlerinin I | I I I |
kekulé gOsterimi 7 MCJ,CKH H/CMC«,’,CH«. - ~e? N
| | |
H H H
Benzen ve CH,CH. R
tUrevlerinin - | R
cizgisel -
osterimi ) )
9 Benzen etilbenzen alkilbenzen

» Sikloalkenlere c¢ok benzerler ancak
ozellikleri farkhdir. 6C ve 3 cift bag
iceren Benzen temsilci bilesiktir.

» Sikloalkinler ancak 8 ve daha fazla C
iceren halkali yapiysa kararli bilesik
olustururlar.
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Aromatik Hidrokarbonlar ve Rezonans Yapilar
C[CI ’ GCI \_
- - - O
Cl 2 Cl [© Q_
Pz | li\
|@ — [ o

* Aromatik yapilar genel tanim olarak belli sayida konjlige cift bag iceren ve yliksek rezonans enerjiye
sahip halkali yapilardir.

* Konjlge cift baglar: C=C-C=C- seklinde bir sigma bir pi bagi olacak sekilde baglanma yapmis zincirde
yer alirlar. Bu yapida sp2 hibritlesmesi olrken komsu atomda hibritlesmemis bir pi orbitali bulunur.

@ Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.html




4 N

SIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI-I

H,C CH,

Yogunlagtiriimisg formll  Bag ¢izgili formiil Siklopropan Siklobiitan Siklopentan Siklohekzan Sikloheptan

* Bir halkada yer alan C atomlari sayisi belirlenerek ana madde belirlenir.
* Halka adinin yanina ayni karbon sayili alkanin adi yerlestirilerek adlandirma yapilir.
» Halkaya bagl dallanma yapmis alkil grubu varsa alkil grubunun adi belirlenir.

o Alkil grubunun ya da gruplarinin halkadaki yeri ya da yerleri belirlenir .

CHj;

CH3

o

H>
1-etil-2-metilsiklohekzan
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SIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI-II

* Bir hidrokarbonda alkan yapisini olusturan zincir karmasik ya da halkadaki C
atomlari sayisindan daha fazla C atomu iceriyorsa, halkayi bu zincirde dallanmis
bir yapi olarak alinip, adlandirma duiz zincir yapili alkan molekuiltine gore
yapilabilir.Asagida buna uygun ornek bir adlandirma yapilmistir

T LS

3-siklobiitilhekzan siklopropilsiklobiitan 4-siklopropil-1-etil-2-metilsiklohekzan
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CH3

H;
C

e 7N

C C CH,
Hz Hz

H,C

1-etil-3-metil-5-propilsiklohekzan

H3C *® * __CHs HaC CH3

1¢5:dimetilsiklohei(ian 1,3-dimetilsiklohekzan
. £, IUPAC
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H4C

.

; H,
1—eﬁ‘i—2.5~dimetilsiklohekzan

yuksek
CH,

’ H2
1-etil-3,6-dimetilsiklohekzan

'] .
’

ylksek

> dogrusu

/

CHs

CHs
HsC c/
H,

2-elil-1,4-dimetilsiklohekzan

kiigiik kiigiik
IUPAC
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