URINER SISTEM-II
(Veteriner Patoloji)

ALT IDRAR YOLLARI

Alt idrar yollar1 treterler , idrar kesesi ve tiretradan olusur. Bobrek pelvisi, tireterler ve idrar kesesi
iirotelium ad1 verilen ¢ok kath degisken (transisyonel) epitel ile doselidir. Degisken epitel 3-14 hiicre

kalinliginda olur; bu durum hayvan tiiriine ve kesenin genisleme derecesine baglidir.

Alt Idrar Yollar1 Anormallikleri: Ureterler; Agenezis, duplikasyon ve displazi goriilebilir.

Ektopik {ireter: En &nemli iireter anomalisidir. Ureter erkeklerde duktus deferens’e, vezikula
seminalis’e ya da liretraya; disilerde ise idrar kesesinin boyun kismina, iiretraya ya da vaginaya agilir.
Kopeklerde olduk¢a yaygindir; disilerde erkeklere oranla 20 kat daha fazla gériilmektedir. Ektopik
tireter tek ya da iki tarafli olabilir. Sibirya haski ve Labrador retriever’larda aileden gelen bir
anomalidir. Newfoundland, West Highland beyaz terrier, fox terrier ile minyatiir ve toy poodle gibi
bazi kopek irklarinda defekte daha gok rastlamir. Ureter anomalileri hidronefrozis ve pyelonefritis ile

sonuclanabilen idrar yollar1 enfeksiyonlarina egilimi artirabilir.

Idrar kesesi; Duplikasyonuna kdpeklerde rastlanir; disiiri, idrar tutamama ve bazen abdominal siskinlik
ile kriptorsidizme yol agar. Patent ya da persiste urakus, idrar kesesinin en yaygin anomalisidir; diger
hayvanlara oranla taylarda daha ¢ok goriiliir. Bu defekte sahip hayvanlarda idrar gobekten damla
damla akar; bunun nedeni urakus liimeninin kapanmamasi ve idrar kesesi ile gobek arasinda agik bir
kanal seklinde kalmasidir. idrar akisinin kismi olarak engellendigi durumlarda sekonder olarak idrar
kesesi divertikulumlart sekillenir; bunlar idrar kesesi duvarinin zayif oldugu bir bolgesinde normal

kontraksiyon basinci sonucu da olusabilmektedir. Divertikulumda taglar olusabilir.

Uretra; Kopeklerde ender olarak iiretrada agenezis, duplikasyon, ektopi ve imperforasyon goriiliir.
Uretra glans penis’in ucu yerine penisin ventral yiiziinde disar1 agilabilir (hipospadias). En yaygin
goriilen Uretra anomalisi tiretrorektal ya da retrovaginal fistiillerdir. Erkeklerde, baglanti pelvik iiretra
ile olur ve anomalili hayvanlar rektumdan iser. Disilerde, {iretra vaginaya agilir ve aniis

imperforasyonu da bulunabilir. Bu defektlere kopek, domuz ve atlarda rastlanir.

Urolitiazis; Idrar yollarinda taslarin (kalkulus, iirolit) bulunmasina iirolitiazis denir. Taslar; idrardaki
¢ozliinmiis maddelerden, iiriner proteinlerden ve proteinli artiklardan olusur. Kalkuluslarda mineral
maddeler ¢ok¢a bulunur, iretra tikaglarinda ise matriks daha ¢oktur. Taslarin ¢ogunlugu tabakali

yapida olur. Urolitlerin yol actigi hastaliklar evcil hayvanlarda biiyiik neme sahiptir. Tasin



olusumuna yardim eden bir¢ok predispoze faktér vardir. Kalkiilojenik materyalin idrarda ¢okecek
yogunlukta olmasi gereklidir: zaman zaman herhangi bir substansin anormal metabolizmasi ile bu
yogunluga ulasilir (6rn., Dalmagyal1 képeklerde iirik asit), bazen bobrekler kimi maddeleri anormal
sekilde igler (6rn., sistin tagi olusan hayvanlarda sistinin iglenmesi), ya da diyette bir substans fazla
miktarda bulunabilir (6rn., meralarda silisik asit). Tasin tipine bakilmaksizin bazi faktdrler de az ¢ok
onemli olmaktadir. Bunlar arasinda idrarin pH’s1 ve yeterince su icilmemesi vardir. A vitamini
yetersizligi de predispoze bir faktdr olarak ileri siiriilmiistiir. Idrar taglar1 sigir, koyun, kdpek
(Dacshund, Dalmagyali, cocker spaniel, Pekineese, basset hound, poodle, schnauzer ve kiiciik terrier
gibi birgok 1rkta ) ve kedilerde onemlidir; atlarda daha az 6neme sahiptir, domuzlarda ise dnemsiz

olurlar. Idrar taglarinin yaygin goriilen ve ender rastlanan tipleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.



Idrar taglarinin tipleri ve yapilari:

Tiir Yaygin Tip Yaygin Olmayan Tip

Kopek Striivit Ksantin
Sistin Silika
Urat

Kedi Stritvit Oksalat
Urat
Sistin

Sigir Silika Ksantin
Striivit
Karbonat

Koyun Silika Ksantin
Striivit
Oksalat

Yonca Taglar1

Karbonat

At Karbonat -

Domuz - Urat




Taslar bobrek pelvisinden tiretraya kadar tiriner sistemin herhangi bir bolgesinde olusabilir. Bazi taglar
alt idrar yollarinda sekillenir. Kiigiik taslar idrar ile atilabilir. Ancak erkek hayvanlarda iiretrada
tikanmaya yaygin sekilde rastlanir. Tikaniklik en ¢ok iiretranin arkus ishiadikus’unda, gevisgetiren
hayvanlarda sigmoid fleksiirde, koglarda vermiform apendekste, kdpeklerde os penis’in proksimal
ucunda ve erkek kedilerde iiretranin herhangi bir bolgesinde meydana gelir. Tikanma yerinde
mukozada iilser ile birlikte basinca bagli nekroz goriiliir. Idrar durgunlugu bakteriyel enfeksiyonu
kolaylastirdig1 i¢in akut hemorajik iiretritis gelisir ve yangi idrar kesesinde ve bobreklerde asenden
enfeksiyonlara yol agar. Uretranin taslar ile tikanmasi her zaman hidronefrozis ile sonuglanmaz. Bazen
tiretra yirtilabilir ve idrar ¢evre dokulara yayilir; cogu zaman enfeksiyon ve akut selliilitis meydana

gelir.

Alt Idrar Yollar1 Yangisi: Alt idrar yollarinda yangiya genellikle idrar kesesinde rastlanir. Ureteritis

ender olup c¢ogunlukla sistitis ile birlikte bulunur. Hayvanlarda klinik iiretritis taslara bagh
obstriiksiyon sonucu olusur. Normal kosullarda, idrar kesesi enfeksiyona direnglidir; bakteriler idrarin
normal akisi ile kolaylikla uzaklastirilir. Tikanma nedeniyle idrar akisinin durgunlagmasi, idrarin tam
olarak bosaltilamamasi ve iirotelial travmalar idrar yollar1 enfeksiyonu i¢in predispoze faktorlerdir.
Idrar yollar1 enfeksiyonu icin diger risk faktorleri arasinda kateter uygulamasi, vaginoskopi, idrar
tutamama, vaginitis ve son 60 giin icinde antibiyotik ya da kortikosteroidlerin uygulanmasi yer
almaktadir. Insanlarda idrar, bakterilerin {iremesi icin iyi bir ortam olurken, hayvanlarda (6zellikle
kopek ve kedilerde) antibakteriyel aktiviteye sahiptir. Bu aktivite idrarin pH’s1 ve &zellikle idrar
ozmolaritesi ile ilgilidir. Genellikle, optimal 6-7’lik pH’dan uzaklasma bakteriyel proliferasyonu

artirir.

Sistitisin nedenleri; Genellikle iiretra yolu ile gelen bakterilerdir ve bunlar hemen daima rektum
florasinda yer alan mikroorganizmalardir. Hayvanlarda idrar kesesi enfeksiyonlarinda yer alan
bakteriler arasinda Escherichia coli, Proteus vulgaris, streptokoklar ve stafilokoklar bulunur.
Corynebacterium renale grubu (C. renale, c. pilosum, C. cystitidis) etkenler ineklerde onemlidir.
Eubacterium suis domuzlarda sistitisin ve pyelonefritisin baslica nedenidir ve disi domuzlarda 6liime
yol agar. Mikoplazmalar kopek ve sigirlarda idrar yollar1 enfeksiyonlarinda zaman zaman yer alirlar.
Kopeklerdeki blastomikoziste prostatitise, orsitise, nefritise ve sistitise yol acan T{irogenital
enfeksiyonlar goriilmektedir. Kopek ve kedilerde ender olarak Aspergillus ve Candida ile ilgili

sistitisler gozlenmistir.

Enzootik Hematuri: Eriskin sigirlarda siirekli hematuri ve anemi ile karakterize olan bir sendromdur.
Alt idrar yollarindaki kanamalar ya da neoplazmalar ile iliskilidir. Bu hastaliga “hematiiria vezikalis

bovis” ve “hematiiria kanserogenes bovis” adlar1 da verilmistir. Hastalik iki yasindan kiiciik sigirlarda



goriilmez. Her sigir wrki hastaliga yakalanir. Olgularin %90’indan fazlasinda, hematuri idrar
kesesindeki tiimorlerden kaynaklanir. Koyunlarda da hastalik salginlart bildirilmistir. Enzootik
hematiiri diinyanin hemen her tarafinda ve 6zellikle egrelti otunun (Pteridium aquilinum) yetistigi
yerlerde goriiliir ve endemik olarak seyreder. Endemik bolgelerde eriskin sigirlarin %90’ ma kadari
etkilenir. Ulkemizde Karadeniz Bolgesi’nde yaygin olarak goriilmektedir. Deneysel olarak egrelti otu
yedirilmek suretiyle hastalik sigirlarda ve bazi laboratuvar hayvanlarinda olusturulabilmektedir.
Sicanlarda ince bagirsak ve idrar kesesi karsinomlari, kobaylarda idrar kesesi tlimérleri ve farelerde de
akciger adenom ve adenokarsinomlari ile lenfoblastik 16kemiye yol agmaktadir. Dogal olgularda idrar
kesesinde neoplazmalarin olusabilmesi i¢in egrelti otunun az miktarlarda ve uzun siire alinmasi
gerekir. Egrelti otunun enzootik hematuri ile iliskisinin kesin olmasina karsin, egrelti otunun
yetismedigi bolgelerde de hastalik goriilebilmekte ya da egrelti otunun bulundugu bolgelerde hastaliga

rastlanmamaktadir.

Egrelti otunun iki alt tiirli vardir: Pteridium aquilinum subsp. aquilinum (sekiz varyetesi vardir) ve
P.aquilinum subsp. caudatum (dort varyetesi vardir); tiim varyetelerin toksik olup olmadig
bilinmemektedir. Egrelti otunun yetismedigi boélgelerde benzeri diger bitkiler (6rn., Avustralya’da
Cheilanthes sieberi) enzootik hematuriye yol agmaktadir. Egrelti otunda ¢ok sayida toksik madde
vardir. Bunlar arasinda tiaminaz, ¢esitli karsinojenler (Quersetin, shikimik asit, prunasin, ptakuilozid,
akuilid A) ve yapisi bilinmeyen bir kanama faktorii yer almaktadir. Egrelti otu sigirlar tarafindan fazla
miktarda alinirsa akut zehirlenme meydana gelir. Bu toksikasyon kiimiilatif olup, 1-2 ay i¢inde

meydana gelir ve bu latent slireden sonra akut zehirlenme belirtileri goriiliir.

Akut zehirlenmede en 6nemli bozukluk kemik iligindedir. Trombositopeni, agraniilositozis, pihtilagma
sliresinin artmasi ve anemi gibi hematolojik bozukluklar yaninda burun ve vagina mukozasinda

kanama, hematuri sekillenir. Oliimden birkag giin dnce viicut 1s1s1 ok yiikselir.

Nekropside, Cesitli organlarda seroza altinda ve bagirsak mukozasinda kanama ve tilserlere rastlanir.
Idrar ¢ogu zaman kanli goriiniiste olur. Karacigerde periasiner nekrozlar bulunur. Idrar kesesi
mukozasinda mercimek ya da bezelye biiyiikliiglinde ve bazen daha genis olabilen kanama odaklarina
rastlanir. Bu odaklar ¢abuk kanar. Akut zehirlenmeden Glen sigirlarda idrar kesesinde tiimorler

sekillenmez. Egrelti otu az miktarlarda alindiginda sigirlarda akut zehirlenme belirtileri gériilmez.

Kronik zehirlenme sonucu idrar kesesinde tiimorler sekillenir ve buna bagli olarak da hematuri
meydana gelir. Uzun siire seyreden olgularda, idrar kesesi mukozasi {izerinde karnabahar
goriiniimiinde, sigil tarzinda ya da polipoid {iremelere rastlanir. Bu tiir olgularda degisik tipte epitelial
ve mezensimal neoplazmalar gelisebilir.( Bunlar arasinda degisken ve yassi hiicreli karsinomlar,
papillom, adenom, hemangioma, hemangiosarkoma, leiomyosarkoma, fibroma ve fibrosarkoma yer
almaktadir.) Farkl: tipte tiimorlere birlikte rastlanabilir ve etkilenen sigirlarin %50’sinden fazlasinda

mikst epitelial-mezensimal tiimorler gelisir. En yaygin goriilen tiimér tipleri papillomlar, fibromlar ve



hemangiomlar ile birlikte goriilebilen karsinomlar ve sarkomlardir. Malign tiimérler lokal olarak
yayilir ve malign epitelial tiimdrlerin yaklasik %10’u iliak lenf diigiimlerine ve akcigerlere metastaz
yapar. Neoplastik degisiklikler ile birlikte c¢ogunlukla kronik sistitis de bulunur. Epitelyal
neoplazmalar iiroteliumdaki hiperplastik ve metaplastik (skuamdz ya da miik6z) lezyonlardan

gelismektedir.

Alt idrar Yollar1 Tiimérleri: Alt idrar yollari timorlerine en gok sigirlarda ve daha az olarak da

kopek ve kedilerde rastlanir. Tiimorler hemen tiimiiyle idrar kesesinde gelisir.

Idrar kesesinin epitelial tiimérleri: Papillom — Adenom / Degisken hiicre karsinomu -Yass1 hiicreli

karsinomlar- Adenokarsinomlar.

Kas tiimorleri: Kopeklerde goriilen mezensimal tiimorlerden ¢ogu leiomyomdur. Leiomyosarkomlar
ender olarak goriiliir ve genellikle metastaz yapmazlar. Leiomyom ve leiomyosarkom kas
tabakasindan ya da kas tabakasina doniismiis mezensimal dokudan gelisir. Rhabdomyosarkom ¢ok

ender olarak goriiliir.

Vaskiiler tiimorler: Sigirlarda hemangiom, hemangiosarkom ve hemangioperisitomlara rastlanmistir.
Primer tiimorlerin yaklasik %6’sin1 olustururlar. Cogunlukla primer epitelial timorler ile birlikte

goriiliirler. Vaskiiler tiimorlere kopek ve kedilerde gok rastlanmaz.

Fibroblastik ve diger tiimorler: Bu tiimdrlerden fibrom, fibrosarkom, miksom, miksosarkom,

diferensiye olmamis sarkom ve lenfosarkoma rastlanmistir.

Sekonder tiimérler: idrar kesesi sekonder tiimérleri ya komsu organlardaki (&zellikle prostat, rektum
ve uterus) tlimorlerin direkt yayilmasi ya da iist idrar yollar tiimdrlerinin implantasyonu ve daha az

olarak da metastaz sonu meydana gelirler.
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