FIZ-207
TEKNIK ELEKTRIK

Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi

Fizik Bolimii



Elektriksel Ogeler ve Devreler

FiZ207 Teknik Elektrik

Enerji ve enerji iletimi
Elektrik yiikii
Elektrik akimm

Potansiyel farki ve gerilim



Is, Enerji ve Gii¢ Terimleri

Is, bir cismin direngen bir kuvvete kars1 hareket ettirilmesidir.
* Bir agirhigm yer ¢ekimine karsi yukariya kaldirilmasi

* Bir cismin eylemsizlik kuvvetine kars1 harekete zorlanmasi
Nicel olarak yapilan 15, uygulanan kuvvetle bu kuvvetin yer degistirmesinin ¢arpimmdir.

Is = kuvvet X uzaklik



Is birimi joule (J) dir.

Joule, 1 Newton’luk bir kuvvetin bir metrelik
yer degisim boyunca etki etmesiyle yapilan is
olarak tanimlanir.




Enerji, s yapabilme yetenegidir; isin diger bir tanim enerjini iletimi olarak verilir.

Giig, 1s yapma hizi ya da enerji iletim hizidir. Birim olarak gili¢, watt ile ol¢iiliir. 1 watt, bir saniye
basma 1 joule’e (J/s) esdegerdir.

Gtliciin tanimindan; t siiresinde yapilan 1s, harcanan enerj1 W ise, t stiresi icinde ortalama giic,
p= W/t

Ani gii¢ 1se:

P="7



Ornek

Elektrik enerjisi, sabit bir hizla bir pile iletilip orada400 W’1 kimyasal enerjiye doniistiirtilerek
saklanmaktadir. Olay siiresince pile iletilen giiciin yiizde 20’s1 151 bigiminde kaybolmaktadir.

Elektrigin kWs’1 1,25 TL 1se pili 10 saat yiiklemek i¢in harcanan enerjinin degerini bulunuz.

Cozum: Kimyasal enerji ve 1s1 i¢in pile giren toplam giicii P, ile gdsterelim. Boylece,
400+ 0,20 P, = P, P,=500W

10 saatte toplam enerji,
W, =500x 10=5000 (Ws) =5 kWs

olur ve
degeri = 5(1,25)= 6,25 TL



Elektrik Yiikii

En kiiciik elektriksel nicelik, elektrik yiikiidiir. Iki tiir elektrik yiikii vardir. Bu tiirler keyfi olarak
pozitif (+) ve negatif (-) olarak istmlendirilir.

Ornegin elektron negatif yiiklii bir par¢aciktur.

Yiiksiiz bir cisim, artilar ve eksiler birbirlerini dengeleyecek bigimde pozitif ve negatif yiiklii
parcaciklardan olusur. Bir cisimdeki elektronlar pozitif yliklerle karsilastirildiginda bir elektron
eksikligi varsa bu cisim pozitif yliklenmistir. Ayn1 sekilde bir elektron fazlaligt durumunda da bu
cisim negatif yiiklenmis olur.

Yiik genel olarak Q harfi ile gosterilir ve coulomb (C) olarak dl¢iiliir.



Elektrik Akimi

Bir devre i¢cindeki yiikiin akis hizina akim denir. Akimin degeri, devrede t saniyede Q Coulomb’luk
yukiin diizgiin gecisine bagh olgulir. Akimm kararli degert:
[=Q/t
Genellikle yiiklerin akis hi1z1 zamanla degisir, boylece akimin degeri de degisir. Bir devredeki akimin
ani degerti:

d

i:d—f yada ¢=[idt biciminde yazilabilir.



Elektrik Akimi

Akim birimi amper (A) dir. Saniyede bir
Coulomb’luk yiik aktig1 zaman ortaya ¢ikan
akim 1 amperdir.

Bir dogruakim icin t siirede tiim yiiklerin akisi
yalniz bir yondedir.

Vaolt

Zatnat



Elektrik Akimi

Bir alternatif akimda yiikler once bir yonde
ve sonra diger yonde akarlar ve bu dongii
belli frekansla yinelentr.




Potansiyel Farki ve Gerilim

Lamba
@ Bir devredeki iki nokta arasinda bir birimlik
pozitif yukii hareket ettirmekle yapilan ise o
noktalar arasindaki potansiyel farki ya da gerilim
denir.
- -
' Anahtar



Potansiyel Farki ve Gerilim

Lamba
Fem
Wy
1o g
! Anahtar

1 C’luk yiikii bir noktadan digerine gotiirmek
icin yapilan is 1 J ise, bu noktalar arasindaki
potansiyel farki 1 volt (V) tur.

Iki nokta arasinda Q Coulomb’luk bir yiikiin
hareketi ile ortaya ¢ikan toplam W 1si ya da
enerjisi, bu noktalar arasindaki potansiyel farki E
volt oldugu zaman,

W = EQ

olur.



Potansiyel Farki ve Gerilim

(V)
/Wi/ /;\ o Devrede akim degeri Ampermetre, gerilim
\_{I bl degeri ise Voltmetre ile 6lgiiliir.

s dic Ampermetre devreye seri baglanarak hat

il |'V|' izerinden gecen akimin degerini 6lgerken,
voltmetre devreye paralel baglanir ve baglandig
iki nokta arasindaki potansiyel farkini dlger.




Elektriksel Gii¢ ve Enerji



Elektriksel Gii¢ ve Enerji

W=EQ denklemini biliyoruz.

= E—tQ watt ya da joule / saniye , Q ylikiiniin t saniyede E voltluk bir gerilim altinda hareket
etmesiyle birim zamanda yapilan is denklemi olur.

P = E I watt (u¢larinda E gerilimi olan ve tizerinden 7 akimi gecen devre parcasinin sogurdugu giic)

Enerji Uik enerji . e
e = ! (Gliclin tanimu)
yuk zaman zaman

dw dq _ dw

dg ~ dt dt

E ve I’'nin her ikisinin de t saniyelik zaman siiresince sabit kaldigi durumlardadisar1 atilan ya da
sogurulan toplam enerji:

W=EIt watt-saniye ya da joule



Ornek

380 volt gerilim, 15 amper akimda calisan bir elektrik motorunun giicii ka¢ hp dir?
(1 hp=746 W)



Ornek

380 volt gerilim, 15 amper akimda calisan bir elektrik motorunun giicii ka¢ hp dir?
(1 hp=746 W)

P=EI 5700/ 746 = 7.64 hp
P=380x 15
P=5700 W



Elektrik Kaynaklar1 ve Devre Ogeleri

Bir elektrik devresi, bir ya da daha ¢ok elektrik enerji alicis1 ya da sogurucu ile birlestirilen bir ya da
bir¢ok kaynakla belirlenir. Ideal kaynaklar ya sabit bir gerilim ya da sabit bir akim verirler.

Id Ideal akim | Y



Gerilim pozitif ise, gerilim

yiikselmesi (-) 1saretli kutuptan
dogru olur.

terir.

Sekildeki ok pozitif

akimin yoniinii gos-(+) isaretli kutba



Ikinci smif bir kaynak daha vardir; bunlarda gerilim ve akim kaynaklari, devre ya da aygitin baska bir
kesiminde bulunan gerilimin ya da akimin bir fonksiyonudur. Bunlarabagimla kaynaklar denir.

_ Y, 9
Bagin Bagimli ak



Elektrik devresinin alic1 ya da sogurucu kesimini olusturan bireysel bilesenlere devre ogeleri ya da
parametreleri denir. Elektrik devrelerinde 3 tir devre 6gesi vardir. Bu devre ogeleri ve dayandig

bagmtilar asagida verilmistir.

1- Devre 0gelerinin birinci tiirii, bu tiir 6geden gegen akimla dogru orantilibir gerilimin olmasimni
gerekli kilar. Oranti sabitine direng adi verilir.

2- Gerilim, dogrudan dogruya akimin zamana gore tiirevi ya da degisim hizi ile dogru orantihi
olmalidir. Oranti sabitine devrenin indiiktans: dentir.

3- Uglincti tiir devre 6gesi 1se akimin, gerilimin zamana gore tlirevi ile orantili olmasimi gerektirir.
Oranti1 sabitine siga denir.



