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Direnc OHM Yasasi

Direng tizerindeki gerilim ile tizerinden gegcen akim dogru orantilidir. Nicel olarak:
e=Ri volt

Buradaki I’'nin degeri amperdir. Oranti katsayis1 R 6genin direncidir ve ohm olarak 6l¢iiliir. Bu
gerilim-akim bagintisi ohm yasasi olarak bilinir.

Her direng, lizerinden akim gecerken gii¢ harcar. Direng tizerindeki gii¢ kayba:

: e 5D e e?
P=el=(Rz)z=lR=eE = = watt



Diren¢ OHM YASASI
Direncin devre gosterimi W—

Ohm yasasini gerilim cinsinden akimi veren bir bagint1 olarak da yazilabilir.
| = G e amper

Burada;

1 ..
= — ‘dir.
R

Direncin tersi olan G iletkenlik olarak adlandirilir ve mho (1/ ohm) birimiyle ol¢iiliir.



INDUKTANS

Akimmin degisme hizi ile dogru orantiliolarak uglari arasinda bir gerilim olusur. Nicel olarak bu

gerilim:

e=1L Z—i

Orant1 sabiti L 68enin oz indiiktansi ya da yalin olarak indiiktansidir.
e:volt

l:amper L:henry (H)

t:saniye



INDUKTANS

Indiiktor

Indiiktdrler, manyetik alanlailiskin olaylar iizerine tanmmli devre

elemanlaridir. Manyetik alanin kaynag, yuklerin hareketi veya akimdir. Akim zamanla degisiyorsa,
manyetik alanda zamanla degisir. Zamanla degisen manyetik alan, alanla baglantili herhangi bir
iletken iizerinde bir gerilim olusturur.



INDUKTANS

Indiiktor

| Denklemlerden anlasilabilecegi gibi
e L anlasilabilecegi gib1 bir indiiktoriin uglart
PR ) arasindaki voltaj, indiiktor akiminin zamanla
degisim oraniile dogru orantilidur.

t Cdi * isabit ise V=0’dir. Bdylece indiiktor, DC’de
[Ld—df kisa devre ozelligi gosterir.

* Bir indiiktorde, akim birden degisim

= J' vdt gosteremez, yani sifir zamanda akim degisimi
L= olmaz. Bunun olabilmesi i¢in sonsuz gerilme
[ ihtiyac vardir; bu da miimkiin degildir.



+ a)Indiiktor iizerindeki gerilimin zamana gore
degisimini ¢iziniz.
_ b)Indiiktdr tizerinden gecen akimi bulunuz.
I . :
VCD 100 mH c¢)Indiiktor tizerinden gegen akimin zamana gore
Y degisimini ¢iziniz.
0,/<0
Vi) =
{20te‘°fV,r >0
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b) 1=0da i(¢) =0"dur.

f >0 icin ise;
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Karsilikli Indiiktans

Bir devrede zamanla degisen akim, zamanla degisen bir manyetik alana sebep olurken, bu manyetik
alana iliskin ikinci bir devrede bir voltaj indiiklenmesine sebep olur. Ikinci devrede olusan voltaj,
birinci devrede zamanla degisen akimdan kaynaklanmakta ve indiiktans parametresi karsilikli
indiiktans olarak adlandirilir. M ile gosterilir ve birimi Henry’dir.

+
Vg (_) L, L, § R,







Oranti sabiti C, devre 0gesinin yiik depo etme
ozelligini belirler ve 6genin sigasi olarak

adlandirilir.

S18a birimi: farad (F)

S18a, kondansatoriin elektrik yiikli alma
kabiliyetidir. Enerji (w), sikistirilan ya da gerilen
bir yayin potansiyel enerji depo etmesinde
oldugu gibi, kondansatorde depo edilir.

w=lCV2
2



Ornek

0.5 uF’lik kondansatoriin terminalleri
arasindaki gerilim asagidaki esitliklerde
verilmistir.

0, I = 0s:
V(1) 4t V, Os=t =1s;
4 "VV, (=1s.

a) Kapasitoriin akim, gii¢ ve enerji
ifadelerini hesaplaymniz.

b) Enerjinin kapasitorde depolandigl zaman
araligin1 belirleyiniz.

c) Enerjinin kapasitorden birakildigi zaman
araligini belirleyiniz.



a)

| =

p:

(0.5 X 107%)(0) = 0, t < 0s;

(0.5 X 107°)(4) = 2 pA, 0s<t<ls;

0.5 X 1070 (—=4e D) = <26 CDyA, 1> 1.
0, [ = 0s;
(41)(2) = 8t uW, Os=1t<1s;
(4e D) (=27 Dy = 82D yW, 1> 1s.
0, t =< 0s;
5(0.5)1612 = 4%u), Os<t=1s;

105)16e 2 = 4¢3, ¢ = 15,



b) Gii¢ pozitifken kondansatorde enerji
depolanmaktadir. Bu nedenle, 0-1 s araliginda
enerji depolanmaktadir.

c¢) Gli¢ negatifken kondansatordeki enerji agiga
cikmaktadir. Bu nedenle,t 1 s’den biiyiikken
enerji aciga ¢ikmaktadir,



Temel Devre Yasalari; Kirchhoft Yasalari

Kirchhoff yasalarimin ilki akim yasasidir.

1. Birkavsak (diigtim) noktasina dogru yonelmis tiim

akimlarin cebirsel toplami sifirdir. f
Bir diigiim, devre 6gelerine ya da kaynaklarina ii¢ ya da dahe +
fazla baglantinin yapildig bir nokta olarak tanimlanir. v, $. . | -, § R,
_ ; | 14 U
Bu yasa uygulanirken diiglime dogru yonelmis akimlar ;i_ e
pozitif, diiglimden uzaklasan akimlar ise negatif olarak B, SR A
dustnulur. a B b R ¢

Yandaki sekil i¢in 4 diigtime ait elde edilen dort denklem:
adigimi, i,—i;=0

b diigimi, i,+i.=0

c diigimi, -i.-i;=0

d diigiimii, i,-i,=0




Temel Devre Yasalari; Kirchhoft Yasalari

Kirchhoff yasalarinin ikincisi, gerilim
yasasidir.

2. Kapali bir yol cevresinde belirlenen bir yonde
alinan tiim gerilimlerin cebirsel toplami sifirdir.

Bu yasa enerji korunumu ilkesinin bir sonucudur
ve giris enerjisinin ¢ikis enerjisine esitlenip
dengelenmesine esdegerdir. Denklemler
yazilirken donglideki her gerilime bir cebirsel
isaret atamaliy1z. Her iki yonde de yol iizerinden
gidilebilir ve gerilim yiikselmeleri ya da gerilim
diismeleri toplanabilir.
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