3.Boliim Temel Devre Tepkileri

Devre Tepkilerini Ozelligi

Dogal Tepki

Daha Karmasik Diizeneklerin Dogal Tepkisi
Zorlanms Tepki

Baslangic Kosullari

Tam Tepki



Bu boliimde zamanla degisen akim ve gerilim kaynaklarinin devrelere uygulanmasi halinde devrelerin
cikista gdsterecegi tepkiler islenecektir. Ozellikle ansizin uygulanan veya birden degistirilen kaynaga
gosterilen tepkiler incelenecektir. Tepkinin enerji depo edici Ogelerle diizenegin tepkisi arasinda
uyusumun kurulmasi gereksinimi ve kaynagin 0zelligi sonucu ortaya c¢ikan bir dogal bilesen ve bir de
zorlannus bilesen olmak iizere iki bilesenden olustugu goriilecektir.
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»  Devre Tepkilerini Ozelligi

Devre tepkilerinin 6zelligi asagidaki devre incelenmesiyle tanitilacaktir; devre sabit bir gerilim

kaynag (batarya)bir S anahtar1 bir R direnci ve bir de C sigacindan olusmaktadir.

S18a lizerindeki akim,

i(t) = C =2 > i—
Bobin iizerindeki gerilim , \;’() V::: C
: V() -
VL(t)=Ldi(t) 0000

dt L



* S anahtarinin t=0 anina kadar agik ve C sigasinin
yuklenmemis oldugunu varsayalim. t=0 anindan dnce
hi¢bir sey olmamaktadir, devrede akim yoktur. Devre
kararl bir durumdadir.

* t=0 aninda anahtar kapatilirsa kosullar degismeye baslar. S/ﬂ R o ¥
Kaynaktan ¢ikan ytikler devre lizerinden akarak si8aya —W patkiigi i 0
ulasir; bu akis, siga tizerindeki gerilim kaynak gerilimine + n
esit oluncaya (V- =V ) kadar siirer; yeni bir denge v O A f
kurulur ve yiiklerin akis1 durur : : 5
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Kararh durum donemu | gegis donemi  Kararhh durum donemi

* Gegis donemi devre elemanlarmabagli olarak uzun veya kisa olabilir. Bu ge¢is donemi devre
elemanlarinim Dogal tepkisi ve gii¢ kaynag tarafindan olusturulan Zorlanmis tepkinin toplamu
seklindedir.



* Dogal Tepki

* Dis bir kaynak olmaig durumda dogal tepkisi yandaki ornek devreyi
incelemeye alirsak,

dv(t) 1 .
C -+ Rv(t) =0
Bu denklem birinci dereceden homojen diferansiyel denklemdir. Coziim ¥
icin bir fonksiyon Onerisinde bulunmak gerekir.
—
v(t) =K et R Vit) =

Denklemde yerine yazilirsa sonu¢ olarak e

§=—— v(t) = Ke 1/RC
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ornek

Yandaki devresi i¢in —ump— \\\\——

a) 1i(t) dogal tepki bagintisini bulunuz i(1)
b) 1(0)=10 A ise i(t) ‘nin sayisal degerini nedir?

L=2H




COZUM

(a) Kirchhoff gerilim yasasim kullanarak
di .
La + Rl(t ) =0
Diferansye denklemin ¢oziimii icin v(t) = K et

—> L (K e+ R(K ) =0 ) K esi(sL+ R) = 0

# sL+R =0 s = -R/L i(t) = K e Rt/L
(b) 1(t) =10Ai¢in ise
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it=0)=10=Ke G =K.I - K= 10 amper , i(t)=10K e~ 2t



