* Daha Karmagsik Diizeneklerin Dogal TepKisi

Bu boliimde enerji depo edici birden fazla devre elemani i¢eren
devrelerin dogal tepkileri inclenecektir. Yandaki devreye KGY gerilim

yasasl uygulanirsa,
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Devrenin dogal tepkisi i,,(t) R

d2i,(t) din(®) | 1
L=+ R =22 4 n(t)—O .
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i,(t) =KeSt c¢dziim dnerisinde bulunursak, - C
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in(t) = K1 631t + KZ eSZt

burdan sl ve s2i¢in iki kok bulunur.



Ornek

Yandaki devrede buluna 1/5 F ‘lik siga t=0
zamanindan once itkinci b1 devre le

yiklenmistir. Yiikii oldugu t <0 i¢in

Ve =10 V’dur. T=0 ‘da S anahtan1 kapaniyor
T > 0 degeri i¢in devredeki 1(t) akimni

bulunuz.




CcOZUM

t=0 aninda devreni tepkisi dogal tepkidir.
Devrenin dogal tepkisi V, (t) =0 icin KGY,

R=2 Q S
di(t) . 4
15 +Zl(t)+5jl(t)dt=0
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OB o1 H Velt) = C
Integralden kurtarmak icin bir kez tiirev alinirsa = - Ve (t) =~
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Coziim icin i(t)= K e

me) Ket (2+25+25)=0 mm) s*2+25s+25=0 ) S =-1+j2,s,=-1-j2

i(t) = K, e+t 4 K, e 1+t

K, K, katsayilarini bulmak i¢in t=0 anmni kullanmak gerekir
i(f) = K, et149t 4 K, e (1+i2t

i(t)= et (K;e"? + K, e 12t)

e"® =cos@= jsin@

Burada euler esitlini kullanirsak,




m) i(t) =e[K (cos 2t + j sin2t) + K, (cos 2t — j sin 2t)]

m) i(t) = et [Acos2t + Bsin2t] A=K+ K, B=zjK,—-K,)

1. Smir kosulu 1(t=0)=0
i(t=0)=0=e’(Acos2.0+Bsin2.0)= A A

2 .smir kosulunda B katsayisi bulunur,

di((tlt=0) = —e%[-2Asin2(0) + 2Bcos2(0)] = -2B

|
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t=0 daKGY esitligi ,

di(t)
1 dt

+2i(t=0)—v(t=0)=0, i(t=0)=0 v, (t=0)=10V  yerine yazlirsa

B =5 | olarak bulunur i(t)=5 etsin 2t amper




 Zorlanmms Tepki

) Yandaki devrenin KGY uygulanirsa,
dif(t)

L—L=+ Rif(t) = v (1)
+
mm) i (t)=Bt oldugu durumda vity O)
L + RBt =At

L% (Bt+C)+ R (Bt+C) = At

:> Dogal tepki sifir olacagindan denklem,
BL + RBt+ RC = At BL+RC=0, RB=A B=A/R ,C=-AL/R?

. A AL
lf(t)=E t — Rz




Ornek

Yandaki devreni siniisel akima tepkisinin zorlas + I
bilesenini bulunuz. (V; (t)) i(t)=Isinwt T) R C = V(t)
—T—




cozum

Devre i¢in KAY uygulanirsa I
(0= D \
i(t)=Isinwt R C == V(t)
dve(t) 1 oy T
C 0 +RVf(t)—Ismwt l

V; (t) zorlanmus tepkisi i¢in

V; (t) = Asin wt + B cos wt yazabiliriz .

C (wA coswt — wB sinwt) + 1/R (A sinwt + B coswt ) =1 sinwt | seckline dontistir.




(CWA +§) coswt + (% — CWB) sinwt = I sinwt

—>
AwC+B/R=0, A/R-BwC=I1 ve G=1/R ise,
—>
G wC
A=1 B=I — olur.
G2 +(w()?2 G2 +(wC)?2
—>

sonuc olarak yerlerine A ve B katsayilarini yerlerine yazarsak

Ve (D) =1(; +fwc)2 sinwt — cos wt)

G2 +(wC)2
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ornek

Yandaki devrede t= 0 aninda V; (t) = 5t> Vise i (t)
zorlanmig bileseni nedir?

vi(t)
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Cozim:
Devre icin Kirchhoff gerilim yasasi (KGY) uygulanirsa,

di(t
1 ( ) + Zi(t) + 5] i(t)dt = ’l)(t) ¥
dt
V(t) C
d? 1(t) di (t) dv(t) g
4z +2—=+5i(t) = "

Zorlanmus tepki icin asagidaki verilen denklem saglamis olmasi gerekmektedir.

i (t) = At2 +Bt + C

Big¢ininde t*> fonksiyonunu ve tiim tiirevlerini icerecek bigimdedir
2A+2 2At+B ) +5 (At2+Bt+ C) =10t

BAt>+(4A+5B)t+ (2A+2B+5C)=10t buradan ,A=0,B=2 ,C=-0,8 olur

Zorlanmis tepki I (t) =2t- 0,8 amper




