Baslangi¢c Kosullari

* Baslangi¢ kosullarmibulmada Kirchhoff yasalar1 ve si8a gerilimi ve indiiktans akiminin stirekliligi
ilkesidir. Sonuclar dogal tepki terimlerinin katsayilarin1 hesaplamada kullanilir.

* Anahtarlamanim yapildig an1 t=0 olarak kabul edilirse, anahtarlamadan hemen 6nceki an (0°); hemen
sonraki an ise (0*) olarak gosterilecektir.



S18a lizerindeki akim,
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S18a akim gerilimindeki anlik degismeye (yani dvC/dt=o0) sonsuz bir akim eslik etmesi
gerektigini gosterir.

Sonsuz biiylikliikte bir akim verilmedik¢e bir siganin uglarindaki gerilim ansizin
degistirilemez.
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Indiiktans baslangic kosullariicin,

e Indiiktansiizerindeki gerilim
o di(®)
v =L L

. Depolanan enerji O"'rm ©
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WL=2Li2

* Si18a akimi gerilimindeki anlik degismeye (yani dil/dt=c0) sonsuz bir akim eslik etmesi
gerektigini gosterrtr.
* Sonsuz buyiikliikte bir gerilim uygulanmadikca bir indiiktansdaki akim birdenbire degistirilemez.

ip (0°) =i (07)



Ornek

Asagidaki devrede S anahtar1 t=0 zamanindan 6nce uzun zaman agik tutulmustur ve t=0 aninda
kapatilmistir. Anahtar kapandiktan hemen sonra t=0* aninda v, dv/dt, i; ve di;/dtyi bulunuz.
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Coziim:

t=0 anindaki v(t) siga geriliminin ve iL(t) indiiktans akiminin belirlenmesi ve anahtar kapali iken bu
fonksiyonlara siireklilik ilkesinin ve devreye de Kirchhoff yasalarinin uygulanmasi ile bulunur.

Anahtar kapanmadan once devrenin a ve b kisimlari
birbirinden bagimsizdir. Her iki devrede dogru akimla uzun
zaman beslendiklerinden zorlanmus tepkileri sabittir ve

v(0)=v(0*) =10V
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Eger v(0*)=10V ve induktans gerilimi 10 V ise
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dv/dt ‘nin degeri t=0 aninda Kirchhoff akim yasasminuygulanmasiile bulunur .
5——v(0%) — dv(0*) —i; (0*) =2 v(0*) +5=0

+
av(0*) = —10 4 bulunur
dt S




 Tam Tepki

Dogal ve Zorlanmis tepkilerin bir arada oldugu durum ile ilgilenilecektir. Bir devrenin tam tepkisini sistematik

olarak incelemek icin asagidaki adimlar sirasi ile izlenecektir.

1. Devre i¢in direfansiyel denklem yazilir. Eger devrede integralli terimler bulunuyorsa denklemin tiirevi alinarak
basitlestirilir. Denklem, bagimsiz kaynaklari iceren terimleri esitligin bir tarafinda, devre parametrelerini ve

bagimh kaynaklari iceren terimleri esitligin diger tarafinda toplanir.

2. Zorlayict etkiler yazilir ve bunlardan belirtgen denklem ve kokleri (s;, s,, s3) kokler hesaplanir. Tepkinin dogal
bileseninin bigimi K, e’ +K, es” +Kjes3t + ...

3.  Zorlanmis tepki bulunur.

4, Zorlanmis ve dogal bilesenler toplanir. Bunlarin toplamu tam tepkidir. Ama dogal tepkinin K, K,, K5 vb
katsayilar1 simdilik bilinmemektedir.

5. Baslangi¢ kosullar1 belirlenir. Genel olarak gerekli baslangickosullarinin sayisi belirtgen  denklemin koklerinin
sayisi ile belirlenir. Belirtgen denkleminin bir kokii varsa fonksitonun t=0 anindaki  degeri, iki kokii varsa

fonksiyonun kendisinin ve birinci tiirevinin t=0 anidaki degeri bulunmalidir.

6.  Baslangic kosullar1 kullanilarak K katsayilarinin degeri bulunur. Bu adimda tam tam tepki bigimi
kullanilmahdir.



Ornek

Devrede egert<0 icin v(t) =0 ve t> 0i¢in v(t) = 10e* volt ise t> 0 i¢in i(t) nin tam tepkisi
nedir ?




Coziim

1. Devre i¢in KGY uygulanir

1 dl(t)

Turev alinirsa

d?i(t) di (t)

dv(t)
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2 . Dogal tepki (zorlaylc151z esitlik )
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3. Tepkinin zorlanmus bileseni tistel Ie*t biciminde olacaktir, bu ¢6ziim KGY esitliginde
kullanildiginda,

(-4)2Ie*t +2(-4)Ie¥t +5]Jed =-40 [e

Sadelestirme yapilip denklem ¢oziiliirse I=-3,08 olur. Burada zorlanmus tepki,

i (t) = -3,08 e -4t

4 . Tam tepki

i(t)=1i_ (t) +i;(t)=-3,08¢e4 + et (Acos2t+Bsin2t)



5. -1ki baslangic kosuluna gerksinim vardir. i(0*) ve di(0*) / dt. t=0’dan 6nce v(t)kaynak gerilimi,
uzun zamandir sifirdir, bu nedenle tiim akim ve gerilimler sifira gidecek bigimde devre durgun
durumdadir.

1(0-)=0, v.(0)=0 ve 1(0*)=0,v, (0*)=0 olmahdir. KGY esitligi kullanilarak,

di(ot)

S 420 (09 + v, (07) = v, (0%) = 10

ai(0*) _
dt
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6. 1(0*) =0 kosulundan
i(0t)=0=-3,08+A

i(t)=-3,08¢e 4+ et (3,08 cos2t+ B sin2t)

A= 3,08

buradan

B katsayisi i¢cin, di (0*)/dt=10 kosulu kullanilirsa,

di(ot)
dt

sonuc¢ olarak tam tepki :

=10=12,32+2B — 3,08

B= 0,38

bulunur

i(t)=-3,08e4+et (3,08cos2t+ 0,38sin2t) amper




