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Uyarmmlarin Ustel Fonksiyonlarla Gosterilmesi

Siniisel fonksiyonlarm tistel fonksiyonlarla gosterilmesi Euler esitligine dayanir. Bu esitlik,
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E, ve E, karmasik sayilarla gosterilen genliklerdir.



Periyodik bir fonksiyonun iistel fonkiyonlarla ifadest;
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s=0+jb (saf) karmasik sayi:



Tek-Oge Tepkileri

Yandaki devreye i(t)=Ie" seklinde bir akim
uygulanirsa devre elemanlarinda v(t) =Ves’ bir
gerilim goriiliir.
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Her terim akimim gerilime gore oran1 oldugu icin G, C, ve 1/L; nicelikleri 1/ohm boyutuna
sahiptir. G terimi iletkenligi gosterir. Burada (s) uyaricinin frekansi belirttigi i¢in;

* Ry frekansdan etkilenmiyor,
* R frekans ile azalir

* R, frekans ile artar

Kaynak akimini bulmak i¢in 1(t) , Kirchhoff akim yasasi uygulanmasiyla belirlenebilir,
boylece denklem;

it) = ( G+ sC + 1/L, ) Vet =1et  seklini alir.



Ustel Uyarimla Zorlanmis Tepki

Zorlanmus tepkinin olusturdugu zamana bagli akimmi bulmak

icin asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1.
2.
3.

Uyarim Ae® bi¢iminde tanimlanir.
Gerekli devre devre dontisu yapilir.

Uygun Kirchhoff yasasi denklemleri yazilir ve frekans
bolgesindeki tepki bulunur.

3 sikta bulunan frekans- bolgesindeki tepki €% ile
carpilarak zaman fonksiyonuna doniistiiriiliir. Kullanilan
“’s” deger1 (1)de verilem uyarmuin *’s” degeridir.
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R+ L+ (op)

St



Ornek

Sekildeki devrede i(t) akinimin;

a)
b)

102

10 A degerleri i¢in sigagtan gecen akimin
zorlanmis bilesenini bulun .
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Zaman bolgesinde

Frekans bolgesinde
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Sigactan gecen akim

I= (1Imho)V + sV
[L=sV=(s/1+5s)1
i(t)=10e?=1e™

IL=(s/1+s)I = (-2/1-2)10 =20 | L (t)=20e™
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V =1/ 1+s

[=10, s=-2
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b)i(t)=10A

Zaman bolgesinde Frekans bolgesinde
(D) | e |

in@ 10 IF == v(t) E>|(T) 102 s == V

I= (1Imho)V + sV V =1/ 1+s
Sigactan gecen akim [L=sV=(s/1+5)1

i(t)=10e2t=Te2 [I=10, s=0

L=(/1+4s)I =0 L{®=0

% Sigac, kararli durumda agik devre gibi davranir (s=0 i¢in impedansi sonsuza gider)



