Siniisel Uyarimla Zorlanmus Tepki

e(t)=E,, cosmt bicimindeki bir kaynak gerilimi ile uyarilan asagidaki devreyi diisiinelim,

Kaynak gerilimi 1ki tistel fonksiyonun toplami olarak tanimlanabilir.
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Zaman bolgesinde Frekans bolgesinde
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Frekans bolgesinde,
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Ust iiste binme ilkesi kullanilarak zorlanmus tepki hesaplanabilir
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Frekans bolgesinde bulunan akim denklemleriniiistel sekilde yazildiktan sonra zaman bolgesine
yerine yazildiktan sonra bulunan ¢oziim denklemu,
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cos(wt+ ®) =1 cos(wt + D)

I, toplamtepki ,® evre acisi ile belirtilir.

Impedans Z(jo) ve edmitans Y(jo) periyodik uyarim durumunda karmasik sayilardur.
7=R+jX Y=G+B

R ve G, Z(jo) ve Y(jo)’ nin gergek bilesenleridir ve sirasi ile direng ve iletkenlik olarak adlandirilir.

X ve B, Z(jo) ve Y(jo)’ nin sanal bilesenleridir ve sirasi ile reaktans ve saseptans olarak adlandirilir.



ornek

1(t)=10 cos 2t 1i¢in sekildeki devrede bulunan sigagtaki akimin zorlanmus bilesenini bulun.
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Siniisel uyarim yerine 10e/?¢ fonksiyonu kullanilir ve edmitansa dayanan s =j2
kullanilarak elde edilmis dontismiis devre seklide verilmistir . Kirchhoff akim yasasin
kullanilmasiyla Vve I,

I ==+2jV bigiminde verilir. Burada

Ic
V= #2] elde edilir. Sigactan gegen akim Ic akimm |
I. =25V = %]2] I olur burdanI=10 degeri konularak, 10A §1 ohm T J2mho
I. =45 /266’ olur. )

I.(t) = 4V5 cos(2t + 26,6%) oldugunu belirtir.




Donusmus Devre

Sekildeki GLC devresinde ,
i(t) =1 ¢

C sigas1 lizerindeki V), (¢) gerilimin istenilen

tepkisidir. Deyimin. ii¢ diigiim noktas1 oldugundan,

¢Oziim icin iki digim noktast denklemi gereklidir.
Bunlar; a diiglim noktasinda,

Gvi (=7 (w1 ~v)(®)dt = i(t) = Ie*

ve b diigiim noktasinda,
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* Denklemlerin tiirevlerini almip zolanmus bilesenleriyerine yazilirsa

sGV, €5t + %(V1+ V,)est =slest

\Y¥

—= (Vq = V)€t + s2 CV,et =0 denklemlerielde edilir.

. % igin ortak ¢6zim ig¢in zorlanmig bileseni, V¢ ()
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ornek

Impedans parametrelerini kullanarak sekildeki devre doniisiimiinii yapin. Déniisiimii yapilmis
devre lizerinde ilmek-akimi yontemi kullanilarak bir aktarim fonksiyonu olarak isimlendirilen I,/V oranini

bulun.
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Cozim
Doniismiis devre ve impedans degerleri asagidaki devrede gosterilmektedir. [lmek akim denklemleri,

11(5+25+%)—12=V ve —I —+1, (3+4s+%)=0 olur

I, /V i¢in bu denklemlerin ortak ¢oziimii ,

2= - olur
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