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KARARLI DURUMLU ALTERNATIF AKIM DEVRELERI

Bu boliim, akim ve gerilim kaynag uyarmalarmin zamanmn siniisel fonksiyonu olmasi durumunda,
devrelerin kararsiz yada kararli durum tepkisini kapsayacaktir. Siniisel uyarmalar ¢esitli nedenlerden oOtiirii
onemlidir. Tiim genis yetenekli {iretici diizenekler tarafindan {iiretilen zaman fonksiyonlar1 siniiseldir.
Frekansi ayarlanabilen siniisel 1saretler, elektronik aygitlarin denetlenmesinde en ¢ok kullanilan isaretlerdir.



* Periyodik Fonksiyonlara Giris

Siniis ya da kosiniis dalgas1 elektrik mithendislerinin ilgilendikleri 6zel bir
periyodik fonksiyon bi¢imidir. Bir akimi gosteren ve zamanla degisen bir kosiniis

fonksiyonun dalga bicimi sekilde gosterilmektedir. Bu akimin zamana bagli
fonksiyonu;

I(t) =L, cos wt

I(t) herhangi bir t zamaninda akimin ani degeri ve I, akiminin maksimum degeri
ya da genligidir.



Dalgalara bir tam doniisii 27 elektriksel radyanda ya da
360 elektriksel derecede tamamlanir. w niteligi acisal
frekanstir ve saniye basima elektriksel radyan olarak
tanimlanir. Oyleyse,

w = 2?n=27rf

Akim denklemini tekrar diizenlenirse ;
2T
[(t)=L,coswt =1cos2mft = Imcos?t

Birbirleriyle ayni evrede olmayan ve t=0 aninda
maksimum degerlerini almayan akim ve gerilim dalgalari
sekilde gostermektedir; bu dalgalarin esitlikleri ;

E(t)=E, cos (wt+ a)
I(t)= 1 cos(wt+P)




KOK yada Etkin Akim ve Gerilim

Periyodik olarak degisen akim ve gerilimin etkin degeri yada Kok-ortalama- kare (KOK) degerleri
asagidaki formiillerden hesaplanir.
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KOK degerleri, alternatif akim ve gerilimlerin biiylikliigiiniin belirlenmesi i¢in hemen hemen daima
kullanilir. 110 Voltluk bir ev aydinlatma devresi 110 voltluk bir kok ve 6 voltluk tranformatorde 6
voltluk bir kok gerilim deger1 veriyor demektir.



Ornek

Bir dogrultucudakiakimin dalaga bicimi sekilde gosterilmis. Dalga i

n/3 ve mt radyanlariarasinda siniisel ve dOniiniin

Gertye kalan diger zamanlarinda sifirdir. Akimin etkin degeri nedir. 0

Cozum_: Burada akim fonkisiyonu siireksizdir ve degiskenimiz “’t” yerine

“’wt”” alarak ¢ farkli bolge tizerinden yapilacaktir. Boylece,

/3 T 2T
I = \/1/27T[fo izd(wt)+f/3i2d(wt)+J izd(wt)]

T

1’nin 0,1t/3 ve m, 2m araligindaki degeri sifir oldugundan esitlik,

T
I = \/1/2# 102sin2 wt d(wt) = 4.49 A
/3

olur periyodun biiylik bir kisminda akim sifir olsa bile dayanagin tam
periyod olduguna dikkat edilmelidir .
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EVRELI VEKTOR YONTEMI

Evreli vektor yontemi, devrelere uygulanan akim ve gerilim uyarmmlarinin tiimii ayn1 frekansh
sinliseller oldugu zaman devre problemlerini ¢6zmek icin kullanilan bir yontemdir. (Eger iist iiste
binme ilkesi de kullanilirsa dogal olarak oteki durumlar da ¢oziilebilir). Devredeki akimlarin ve
gerilimlerin

E(t)=\/§Emcos(a)t+a) ve 1(t)= V2 [, cos(wt+ B)

bu yontemdeki gosterimi ;

1=1/4 E=E /&

Esitliklerinde siniisel akim ve gerilimi gostermek i¢in kullanilan I ve E karmal niceliklerine evreli
vektor denir.



Direng, indiiktans ve si8a gibi li¢c devre dgesindeki akim ve gerilim arasindaki bagintilar,
git:)niistﬁrﬁlmﬁs devreleri tanimlayan esitliklere uyarlar. Evreli vektor volt -amper esitlikleri direng
icin,

V=Rl yada 1I=GV
Indiiktans icin ,

V=joLl yada I=1/joL V=(j/0L)V
S18a icin ,

V=(/joC) I=(j/oC)I yada I=joCV

Genel durum i¢in

V=IZ veya I=YV

Burada Z ve Y, sirayla, uygun akim-gerilim evreli-vektor bagintilarini veren, impedans ve
edniitans evreli vektor operatorieridir



Ornek

Sekildeki devrede 1 akimini bulunun. Yalniz zorlanmus tepki istenmektedir. Evreli vektor yontemini

kullanm ve devre gerilimlerini ve akimini gosteren bir evreli vektor gosterimi ¢izin.
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Coziim:

Uyarici ve devre 0geleri, doniistiiriilmiis olarak sekilde gosterilmistir ve bu devrede impedans parametrele
kullanilmustir. Devre esitliklersi,

Vg =31 3 ohm
AW
Ve =-141 + Vg -
ve + 2 3
a1~ 8/j2 =-4j ohm
10/0° V !

Ve+ Ve =10/00

A

burdan,

1=zﬁ3,10 ve i =V2 2cos(2t+53,1°) Amper bulunur
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