* DEVRE iNDIRGENMESIi

Direncli devrelerde, karmasik bir devreyi tek bir esdeger dirence,
indirgeme yontemi son derece yararli bir inceleme yoludur. Ayni
yol a.a. devreleri i¢in de kullanilabilir. Eger sekildeki devreye
kaynagin uygulandigr a ve b kutuplarindan bakilirsa, bu devrenin
siirme noktas1 ya de esdeger impedansi ve admittansi ,

Z=R+X ve Y=G+B

dir. Burada G esdeger iletkenlik ve B ise saseptanstir. Impedanstaki
reaktans gibi saseptans da sigalarin ve indiiktanslarin belirtgenidir.
Bu esitlikler kullanilarak akim ve gerilim fonksiyonlart,

E=1Z=1R+jIX
I=EY=EG+;EB seklindedir.
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Ornek

Stirme fonksiyonunun acisal frekansi 10 rad /s olduguna gore sekildeki devrenin giris empedansmi bulun.

Coziim: aa’ dogrusunun sagindaki 30 ohm’luk direng¢ ,10 ohm’luk
Direng ve 1 Hlik bobinin seri dizilisi ile paraleldir. Seri impedansi

104+ jwl.0= 10 +j10 %/14.14 45°0hm
ve edmitansi
1/ 14,14/45° =0,04-30,05
Ozaman aa’ dogrusunun saginda kalan kismin toplam edmitansi

Y,

a

=0,05—0,05 - 1/30

= 0,0833—-30,05=0,0970/-31° mho bulunur.
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bb’ dogrusunun sag tarafinin impedansi
7, =10+ 1/Y, = 10 + 1/ 0,0970 /-31°
= 18,83—-35,30=19,60 /15.,7° ohm olur
Siganin edmintansi
jw (0,001)=73 0,01 mho
ve girts edmintansi
Y=i0,01+ 1/Z = j0,01+ 1/19,60 /15.7°
= 0,0492 +30,0038=0,0493 &0 mho

Buradan giris impedansi

Z=1/Y =1/ 0,0493 /4,40 =20,2/44° elde edilir.



IImek ve Diigiim Noktas1 Yéntemleri

Ornek sckildeki devrede I, ve I, akimlarmi ve devre akimini bulunuz.
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Ornek

Sekildeki E; ve E, gerilimlerini diiglim-gerilim yontemini kullanarak bulun

+
20/90° V



Coziim

Oncelikle 10 ohm ve 20V , gerilim- impedans kolu akim- kaynag esdegerine doniistiiriiliir
I1=E/Z; = (2{5 90°) /(10 90°) = 24)_1;)0 A lik bir akim kaynag ile parale 1 konumdaki

Y, =1/Z; =-j0,1 mho luk bir edmitansa dontisiir.
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1 ve 2 diigiim noktalar1 icin KAY yazilirsa -j0,1 mho

0,1 +i02) E, - (0.2 ) E, = 5/30°

-(0,2) E; +(j 0,2-j0,1) E; =2/0°

bu esitlikler kullanilarak , E;=38,8/80,1° E,=58,0/76,7°




Thevenin Teoremi

Ornek sekildeki devrenin Thevenin esdeger deversini bulun

ézoo ohm 5&9 % -j10 ohm

20 ohm

+
100/0e v




Cozim

Devrede bagiml1 bir kaynak bulundugundan
Thevenin impedansi agik devre geriliminin kisa
dever akimina oraniolarak bulunur. Bunun i¢in ilk
olarak bagimli kaynak iizerinde doniistim yapilir
ve devre yeniden cizilir. Agik devre gerilimi E,

bulunur. 200 ohm + P01
o O

(2004720 )T =100 0° ve . i

ve 10 OOVC § 20 ohm

E,=j201—(5501)




Burdan

E, =35 /84.3° V bulunur

Kisa devre akimi sekildeki gibi olduguna gore KGY esitlikler

(200 +j20)1 -i20 T, = 100/0°

20T +(j20-j10) I, =j50 I

Denklemleri ortak ¢oziim yapilarak,

I,=3/31,0 A elde edilir.
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10,63 /53.3° ohm

——

Thevenin mmpedansi,

35/84,3

E0=Z0/IO = @ =11,66 {53,3 ohm

+
35/84,3°V

olur ve Thevenin esdeger devresi sekilde gosterilmistir.




