Dogrusal Programlamada

Grafik Coziim




Dogrusal Programlama Problemlerinin Formiulasyonu: @
Mobilyact Ornegi

Sandalye ve koltuk treten bir mobilyaci Uretim igin tahta ve

boya kullanmaktadir. Bir sandalye Gretimi icin 3 m? tahta ve 1

kg boya kullanilirken, 1 koltuk icin ise 4 m?3 tahta ve 'z kg boya
gerekmektedir.

Cesitli nedenlerden dolayr mobilyacinin saglayabildigi tahta
miktari gunluk 92 m3 ve boya miktari da 20 kg ile sinirhdir.

Urettigi sandalyelerin her biri mobilyaciya 275 TL, koltuklar ise
300 TL kar birakmaktadir.

Bu bilgiler 1s1ginda mobilyacinin amaci mumkun olan en
yuksek kari saglayacak uretim bilesimini segmektir.

DP modelini kurup grafik yontemle ¢ozimleyiniz.



Mobilyact Ornegi
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Mobilyact Ornegi
1. KARAR DEGISKENLERI

Uretilecek Sandalye ve Koltuk Miktarlari
Sandalye Miktari : X;
Koltuk Miktari : X,

2. AMAC FONKSIYONU

“En YUksek Karl Elde Etmek” (Sandalye ve Koltuktan Elde Edilecek
Kar Toplamini Maksimize Etmek”)

Sandalyeden Elde Edilecek Kar;
Sandalye sayisi * Birim Kar = X;*275
Koltuktan Elde Edilecek Kar;

Koltuk Sayisi * Birim Kar = X,*300

Toplam Kar = Sandalye Kari + Koltuk Kari
= 275X, + 300X,



Mobilyact Ornegi

3. KISITLAR
Boya Kisiti;

<Sandalye ve Koltuk Igin Gerekli Boya Miktari> <lliski> <Toplam Boya
miktari>

1X, + 1/2X, < 20
Tahta Kisiti;

<Sandalye ve Koltuk icin Gerekli Tahta Miktari> <iliski> <Toplam Tahta
miktari>

3X, +4X,<92



MODEL

ST.
1X, + 1/2X, < 20
3X, + 4X, < 92
X, 20

X, 20



Alternatif Uretim planlari:

v

Su Anki Uretim

A Uretim Plani

B Uretim Plani

Plant (X1=13, X2=12) | (x1=15, X2=12)
(X1=X2=12)

Amacg Fonksiyonu | 275 (12) + 300 (12) | 275 (13) + 300 (12) | 275 (15) + 300 (12)
275X1 + 300X2 = 6900 =7175 =7775
I nolu kisit: 18 < |20 v | 19 < |20 V 21 < |20
1X1+1/2X2<20
II nolu kisit: 84 < |92 V| 87 < (92 VvV 93 < |92
3X1+4X2<92




v

Mevcut uretim plani yerine A plani uygulandiginda amacg
fonksiyonu degeri artiyor. Demek ki mevcut plan optimal
deqil!

B planina gecilirse kisitlar ihlal ediliyor (Uygun ¢cozum
degil!)

Oyle bir “C” plani olmali ki kisitlar ihlal ediimeden amac
fonksiyonunun degeri en yuksek olsun. (Uygun ve
optimal ¢cozum)

O halde mevcut uretim plani degistirilerek bu ¢cozum
aranmall!



DP Modelinin Coztulmesi: Optimal v

Cozumun Aranmast

Dogrusal Programlama modellerinin
cozumlenmesinde temel olarak “Grafik
Yontemi” ya da "Simpleks Yontemi
(Algoritmasi)” adi verilen yontemler kullanilir.

Grafik Yontem, DP modelini olusturan kisit
fonksiyonlarinin grafik uzerinde belirtilip, olas!
uretim noktalarin koordinatlarinin analitik
olarak hesaplanmasina ve analizine dayanir.




'GRAFIK COZUM

1.ASAMA
Negatif Olmama Kisitlarinin Saglanmasi

COZUM ALANI




GRAFIK COZUM

Boya Kisitinin Cizilmesi
1X, +1/2X, <20

Varsayim 1: Tum Boya Kullanilsin (esitlik varsayalim);
Sadece sandalye Uretirsek (koltuk Uretmezsek) 20 sandalye
uretebiliriz
Sadece koltuk uretirsek, 40 koltuk uretebiliriz

X, =0 — X, =20

X,=2—X; =19
X, =4 — X, =18

X, =40 - X,;=0



"2

Constraint:

Objective Function:

Feaszible Area:




Tahta Kisitinin Cizilmesi
3X; +4X,<92

Varsayim 2: Tum Tahta Kullanilsin (esitlik varsayalim);

Sadece sandalye uretirsek (koltuk uretmezsek), 30,67
sandalye uretebiliriz

Sadece koltuk uretirsek, 23 koltuk uretebiliriz
X, =23 - X;=0

X, =22 — X, = 4/3
X, =21 — X, = 8/3

X, =0 — X,= 30,67
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Yukaridaki grafikteki A, B ve C uc¢ noktalarindan biri kari
maksimum yapan noktadir. Cunku, orijinden kuzeybati
yonunde uzaklastik¢ca Uretim miktari (X1: Sandalye, X2:
Koltuk) artmaktadir. Bu degiskenler de amag fonksiyonu
ile dogru orantili iliskide olduklarindan kar artacaktir.

X1 ve X2'nin kara oransal katkilari farkli oldugundan A,
B ve C noktalarindan “biri” kari maksimum yapan
noktadir. Acaba “hangisi”?

Bu sorunun cevabini veren iki yaklasimdan biri “deneme
— yanilma yaklasimi”dir ve yukarida verilen ornek bunu
aciklamaktadir.

Diger yaklasim ise “kayitsizlik egrileri yaklasimi” adini
alir, bu yaklasim ise grafik uzerinde su sekilde
gosterilebilir: ->

Optimal Céziim




Kayitsizlik Egrilert Yaklasimi "

Amag¢ fonksiyonuna rasgele bir deger atanir:

Z = 2715X,+300X, = 5000. Bu denkleme ait dogru grafige eklenir:
%2 Constraint: — Objective Function: —_— Feasible Area: [
40,00 NCE [ B — T T 1 —




Kayitsizlik Egrilert Yaklasimi "

Amag¢ fonksiyonuna rasgele bir deger atanir:

= 275X,+300X, = 7000. Bu denkleme ait dogru grafige eklenir:
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Gratik Cozim Yontemt: “Kayitsizlik Egrileri v
Yaklasimi”’nt Ozetlersek

Kisitlari Grafik Uzerinde Goster

o Olanakl Alanlarin Kesisimini Belirle
o Bu Kesisim Alanina COZUM ALANI denir

Amac Fonksiyonuna Herhangi Bir Deger Ver

Amagc Fonksiyonunu Cozum Alaninin En Son
Noktasina Degecek Sekilde llerlet

Optimal Cozum Icin iki Degiskenli Iki Denklemi
Beraber Coz

Elde Edilen Degerleri Amac Fonksiyonundaki Yerine
Koy



