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Simplex Tablolarinin Duyarlilik Analizi v
(Ekonomik Yorum icin Verilen Ornek)

Bir mobilya atolyesinde sandalye ve koltuk uretilmektedir. Sandalye
uretimi icin 3 m3 kereste ile 2 kg boya kullanilirken, koltuk Gretimi igin 5
m3 kereste ve 3 kg boya kullaniimaktadir. Bir sandalye 25 milyon lira
kar birakirken bir koltugun sagladigi kar miktari 32 milyon liradir.
Atolyede gunluk kullanilabilen toplam kereste miktari 45 m3, boya
miktari ise 36 kg'dir.

Kereste Boya
Sandalye (X1) 3 2 25
Koltuk (X2) 5 3 32

45 36



MODEL

Amac Fonksiyonu :
Z . = 29X1 + 32X2

Kisithlhiklar:
3X1+5X2 <45 (Kereste)
2X1+3X2 < 36 (Boya)

X1>0;X2=0



SONU¢ TABLOSU

v

Karar Cozim | Birim | Toplam | Indirgenmis | izin Verilen | Izin Verilen
Degiskeni | Degeri | Kar | Katki Maliyet En disik | En Yiksek C;
G

Sandalye |15 25 375 0 19,198 +o00

Koltuk 0 32 0 -9,67 - 0 41,67

Amacg Fonksiyonu |37°

Kisithk | So Yon | Sad Fazlalik | Golge | Izin Ver. | lzin Ver.
Taraf Taraf veya Fiyat |Min STD | Max STD
Degeri Degeri Bosluk

Kereste 45 < 45 0 8,33 0) 54

Boya 30 < 36 6 o) 30 + o




‘Optimal Tabloda Duyarlilik Analizi ¥
25 32 0 0]

C.|Cozim Miktar X, X, X, X4

25| X, 15 1 5/3 1/3 0
0|X, 6 0 /3 -2/3 1
Z 375 25 4167 833 O

C-Z. 0 -967 -833 O




Cozumde Olmayan X2 Degiskeninin v
(Koltuk) Katsayist 1cin Duyarlidik Analizi

32

X

5/3

-1/3

41,67

-9,67

Bu degisken ¢ozumde degildir!. Demek ki degiskenin amag
fonksiyonundaki katsayisi (C, = 32) ¢gozume girmek igin yeterli
buayuklukte degdil (maksimizasyonda)..

SORU: C, ‘nin hangi araliginda bu durum (optimal bilegim) gecerli
olarak kalir?

1) Bu katsayinin daha da kugultulmesi optimal ¢cozumu degistirmez,
yani X2'nin ¢gozume girmesini saglamaz. Dolayisiyla alt sinir olarak
-0 ‘a kadar kugultulebilir.

i) Peki hangi degerden sonra ¢o6zume girer? C, — Z, = 0 oldugu
noktadan sonra! YANI C,, (32- (- 9,67)) = 41.67 den daha blyUk bir
deger alsaydi, ¢ozume girerdi..

Dolayisiyla - < C, < 41,67 araliginda optimal ¢gozum degismez.!
(C.p.)



Cozumdeki X1 Degiskeninin (Sandalye) v
Katsayist (C,) 1cin Duyarlilik Analizi

Bu degisken ¢ozumdedir!. Demek ki degisken amag fonksiyonuna, katsayisi
yani potansiyeli kadar katki yapiyor.. (C,= Z, = 25)

SORU: C; ‘nin hangi araliginda bu durum (optimal bilesim) gecerli olarak kalir?

I) Bu katsayinin daha da artirilmasi optimal ¢cozumu degistirmez, yani X1'nin
cozumde kalir. Dolayisiyla Ust sinir olarak +« ‘a kadar artirilabilir.

i) Peki hangi degere kadar duserse ¢cozumden ¢ikar? Bu sorunun cevabi onun
yerine ¢ozume girecek diger degiskenlerin katkilari ve bunlarin aralarindaki
ikamelere gore verilir.

Bu noktayi hesaplamak icin pratik bir yol olarak bu degiskenin katsayisina farki
temsil eden bir A ekleyelim (25+A) ve optimal ¢cozUm degerini ve diger degerleri
tekrar hesaplayalim. =»



‘ (C)) 1¢cin Duyarlilik Analizi - Devam v

25+A 32 0 0

C[cozim Miktar X, | X, X, X,
5:Alx, 15 1 53 13 o
ox, 6 0  -1/3 -2/3 1

Z. 375+15A 25+A 41,67+5/30 833:1/3 ()

: 0 %33
C-Z . 9 67-




(C,) icin Duyarhilik Analizi - Devam ¥

Cozume giren bir degisken igin Cj — Zj = 0 olacagi mantigindan
yararlaniyoruz,

X,'in Céziimden Cikmasi ve X,’nin Céziime Girmesi igin;
-9,67-(5/3)A=0
A=-5802 [C,=19,198]

X,'in Céziimden Cikmasi ve X;'nin Céziime Girmesi igin;
-8,33-(1/3)A=0
A =-24,99 [C,=0,01]

X1'den sonra ilk olarak cozume girecek degiskenle ilgileniyoruz. Bu da
bu degerlerden (-) buyuk olan A veya C,’lerden (+) buyuk olanla
iligkili X, degiskenidir. SONUCTA =>»



DUYARLILIK ANALIZI v

SONUGC: C, asagidaki degerler arasinda
kaldikga optimal ¢cozum bilesimi degismez...

19,198 < C, < +oo




Sag Taraf Degerlerinin Duyarlilik Analizi ¥

Kaynak kisitlarinin optimal ¢cozumu gecersiz kilan
degisme alanini ariyoruz..

Yani yanit aradigimiz SORULAR:

Kisithliklarin sag taraf degerleri (bi’ler) degisirse ne
olur?

Amac fonksiyonunun degferi n)e kadar deqisir? (Golge
lyat).
Ve bu hangi aralikta gecerlidir?

Kisitlarin sag taraflarindaki degisme her kisita
(kaynaga) iliskin olan bos degiskenlerin (burada X3
ve X4) cozumdeki durumuna baghdir...



Eger bir kaynaga iliskin bos degisken v
cozumde ise (X4)

X4 degiskeni -6 degeri ile- ¢bzumde! O halde bu

0 degiskenin temsil ettigi kaynak olan boyada 6 kg

X fazlalik var. (ve Golge fiyat=0). Dolayisiyla kaynak daha
4 fazla artirllirsa cozume etki etmez. Sonsuza kadar

artirilabilir. (b, < +<)

0
Azaltma yapllirsa;

1
llgili kisitin sag taraf degerinden (kaynaktan) -bu

0] degiskenin ¢cozumdeki degerinden daha az bir azaltma-
yapilirsa ¢gozum degismez.

0

Ancak bundan ¢ok bir azaltmada bos degisken
cozumden c¢ikar ve ¢ozum degisir. =




Duyarlilik Analizi

X, = 6 (COZUM DEGERI)

30 + X, = 36

30<b2<+oo



‘ (ozumde olmayan bos deg1§ken (X3) 19111v

Duyarlilik Analizi 25 32 0 0

C[cozim Miktar X, X, | X, | X,
25X, 15 1 5/3 | 1/3 0
ox, 6 0  -1/3 -2/3 1
z, 375 25 4167 833 O
¢z, 0 9,67 -833 0

___________________




X, degiskeni ¢ozuimde degill O halde bu degiskenin temsil ettigi @
kaynagin (tahta) tamami kullaniliyor, darbogaz s6z konusu. (ve
Golge fiyat = 8,33). Bu durum hangi aralikta gecerli olacaktir?

Diyelim ki X3 degiskeni ¢cozume girecek olsun;

- C4-Z; = -8,33 olan X3 degiskenini gozume almak yani 1 m3 X3
(tahta) artirmak i icin, 1/3 tane X1 (sandalye) Uretiminden
vazgecmemiz ve 2/3 kg boya (X4) artirmamiz gerektigini
biliyoruz.

- Buna gore X3 ¢cozume girer ve X1 cozumden cikarsa; 6 = 15/ (1/3)
= 45 kadar tahta fazlallgl olacaktir. (Yani X3 bu degerle ¢b6ziime
girer). O halde, X3'’e iliskin kaynak (tahta) 45 birimden fazla
azaltilirsa X1 c;c'jzi]mden cikar X3 girer. (Sandalye uretiimez onun
yerine 45 m3 tahta bosa cikar).

- X3 ¢6zume girmesi icin X4 sirasinda; 6 = 6 / (-2/3) = -9 kadar tahta
darbogazi vardir. Yani, X3'e iliskin kaynak (tahta) 9 birimden fazla
artirilirsa X4 cozumden c¢ikar X3 girer.

Buna gore optimal ¢ozum alani (b1 + 9) < b1 < (b1 - 45) arasidir.
Bu da (45 + 9) > bl > (45 — 45) = 54 > b1 > 0 hesaplanir. =



Duyarlilik Analizi

C1 (Kereste) kaynagina
iligkin golge fiyat (8,33)
su aralikta gegerlidir:

O<bl<«54




SONU¢ TABLOSU

v

Karar Cozim | Birim | Toplam | Indirgenmis | Izin Izin Verilen
Degiskeni | Degeri | Kar Katki Maliyet Verilen En Yiiksek C,
En disiik
G
X, 15 25 375 0 25 4o
X, 0 32 0 9,67 . 41,67
Amac Fonksiyonu 375
K|S|t||k Sol YoOn Sag Fazlalik Golge izin Izin
Taraf - Taraf | veya Fiyat Ver. | Ver.
Degeri Degeri | Bogluk Min Max
STD STD
C, 45 < 45 0 8,33 0 54
C, 30 < 36 6 0 30 |+




