« KORTIKAL
ASIMETRIK
ISLEVLER*

« Bilissel Sinir Bilimleri

* Kortikal Asosiyasyon Alanlari
 Serebral Asimetri

 Dil

« Uzaysal alg1 ve dikkat

» Insan Beyni Sayilar*

» Insan beyninde yaklasik 100
milyar noron var.

* Bunun yaklasik %20°si serebral
korteksde.

* Beynin hacminin yaklasik %80°1
serebral korteksde.

» Serebral korteks yaklasik 200

trilyon sinaps i¢ermektedir.



» Bilissel Sinir Bilimler:

(Cognitive Neuroscience)

 Dil, uzaysal algi, bellek, yiiriitiicii
islevler ve bilin¢ gibi beyin islevlerini
inceleyen bilim dali

 Ogrenme ve bellek islevleri bir cok
beyin bolgesinin goreviyken bazi tist
diizey beyin 1slevleri neokorteks
tarafindan ytritiilir (6rnegin dilsel
islevler)

 Basit bir duyusal uyarana belirgin bir
sekilde yanit vermeyen veya elektrikle
dogrudan uyarildiginda hareket
olusturmayan bolgeler

* 1870’lerde bir Ingiliz Norologu John
Hughlings bu bolgeleri asosiyasyon
alanlar olarak tanimlamastir.



Asosiyasyon alanlari en Ust diizeyde
kortikal bilissel 1slemlerin yapildig:
yerlerdir.

Tek modaliteli asosiyasyon
alanlar / yuksek diizey duyusal
korteks

Cok modaliteli (Multimodal)

asosiyasyon alanlari

Bilin¢li diisiinme, algilama ve amaca
yonelik hareketler gibi en uist duizey
beyin 1slevleriyle 1lgili anatomik
bolgeler olarak duistiniiliirler.
Serebral Asimetri

[nsan dil islevleri sagdan cok sol
hemisfer tarafindan yurttilir

(dominant hemisfer!)



 Hemisferlerin tamamlayici

ozellesmesi
— Sol; ser1 ve inceleyici islemler
(kategorik hemisfer)
Lezyonunda dilsel sorunlar (afaziler)
gorulir
— Sag; gorsel uzaysal iligkiler (temsili
hemisfer)
Lezyonunda belirli bir duyusal
modaliteyle cisimler1 algilama
kusurlar1 (agnoziler) goriiliir.

» Fizyolojik Asimetri

 Anatomik Asimetri

Sol planum temporale sagdan daha
buyuktur

Diger anatomik asimetri ornekleri



 Sag frontal lob soldan daha genis
ve one dogru cikmiagtir

» Sag hemisfer daha agirdir, fakat
sol hemisferde gri madde daha
coktur

Biyokimyasal asimetri

 Sag elini kullanan insanlarda
nigrostriatal yol dopamin diizeyi
solda daha yiiksek

 DIL ve Iletisim

* Dil ses, sembol ve el
hareketlerinin 1letisim 1¢in
kullanildig1 bir sistem




Hayvanlarda ozellikle tireme,
yavrularin yetistirilmesi, grup
avlanmasi gibi etkinlikler 1¢in
Iletisim var.

(Cogu hayvan 1letisimi 1¢guidiisel
Dil essiz bir insan davranisi
Dil insanlarin sembollerle
olusturdugu bir kod

Ayni kodu paylasan toplum, kodu
alip ¢oziip algilayabilmektedir.
Diinyada 10.000’den fazla dil ve
leh¢enin kullanildig:
nesaplanmastir.

[nsan iletisiminde farkli olan
sinirl sayida kuralla sinirsiz
sayida yeni1 tiimce lretebilme ve
anlama yetenegi




Dil iletisim amaciyla kullanilan bir
arag, diusiuncenin sozel ya da sozel
olmayan bir sekilde 1fadesi
Konusma 1se motor bir eylem,
dilin sozel olarak ifade edilmesi.
Diinyanin en ticra koselerinde bile
konusmayan kabileler
bulunmamastir. Nedeni; dil
sisteminin 1nsanda evrimlesmis
olmasadir.

Yeni doganda konusmayla 1lgihi
sistemler vardir.

Beyinde Dille Ilgili Bélgeler

Afazi beyin hasarmi izleyen dil
yeteneklerinde kismi veya tam



kayiptir (konusma kaslar1 ve genel
bilissel yeteneklerde kay1p
olmadan).

1861°de Aubertin ayni y1l Fransiz
Norolog Paul Broca hastalarda
konusmayla sol frontal Ilob
lezyonu arasinda iligki gosterdi.
Broca dilin sol hemisfer tarafindan
kontrol edildigini ileri siirdii (sag
lob hasarinda afaz1 yoktu). Bu
gorus Wada yontemiyle

desteklenmistir
Sol hemisferin frontal lobunda
Broca’nin konusmanin

telaffuzuyla 1ilgili bolgeye Broca
alam1 denmektedir.



* Broca beyin 1slevlerinin
yerlesiminin  gosterilebilecegine
ait 11k kamitlar1 sunmustur.

El tercihi dilin serebral asimetrisi
iliskisi

« Afazi Tipleri ve Nedenleri

Broca Afazisi
 Motor veya akici olmayan afazi olarak da
bilinir, ¢iinkii kis1 duydugu veya okudugu dili
anlar fakat konusmakta zorluk ¢ceker.
— Anomi; Sozciik bulmada zorluk
— Telgratf tarzinda konusma. konusma igerik
sOzciklerini igerir (ad, eylem ve On adlar1) fakat
islev sozciiklerini (zamir, baglag gibi) igermez.
— Eylemler (Fiiller) ¢ogunlukla ¢ekilmez.
— QGramerce dogru  tiimce  kuramamalarina
agramatizm denir.
* Broca afazisinde konusma gii¢liigline ragmen

anlayis oldukc¢a 1y1dir (tam normal olmasa da).



Broca afazisinin dil sisteminin motor
sonunda bozukluk sonucu olustugu
diistiniiliir. Dil anlasiliyor fakat
kolayca olusturulamiyor.

Wernicke, Broca afazisinde hasarlanan
alanin sozcik seslerinin telaffuzuyla
1gili ince motor emir dizilerine ait
bellegi icerdigini iler1 slirmiistiir.
Broca alani ve yakinindaki korteks
sOzcliklerden gramere uyumlu
timceler yapmada yararl olabilir.

Wernicke Afazisi

Wernicke superiyor temporal
lezyonlarda afazi gordii (ve afaziyi iki
tipe ayirdi)

Wernicke afazisinde konusma akici
fakat anlama zayiftir.



Konusma i1¢erig1t anlamsiz, parafazik
hatalarla doludur (dogru olmayan ses ve
sOzcukler kullanma).

Konusmadaki  acayiplik  yazmada
benzer durumla tekrarlanir.

Wernicke alani gelen sesleri
anlamlariyla iligkilendirmede
onemli rol oynayabilir.

Sozclikler1 yapan seslerin bellegini
tutuyor olabilir.

Buranin ses algilamanin st diizey
alan1 oldugu 1ler1 surulmustiir.
Konusma i1¢eriginin  bozuklugu
ayrica ac¢iklama ister!

Broca alani kontrolden c¢ikmis
sekilde davranmaktadir, soforu
uyuyan araba gibl.



Dil ile 1lgili kortikal alanlar ve
afazi turler1

Afazi ve Wernicke-Geschwind
Modeli

Modele gore dil sistema Broca
alani, Wernicke alani, arkuat
fasikulus, angular girusu ayrica
dille ilgili duyusal ve motor
alanlar: Kapsar.

Iki gorevi diisiinerek modeli

anlamaya calisalim:

— Konusulan sozciiklerin
tekrarlanmasi

— Yazili bir metni1 sesli okuma

Konusulan Sozciiklerin
Tekrarlanmasi



Konusulan Sozciiklerin

Tekrarlanmasi

Broca alaninda sozciikler konusma ic¢in
gerekli kas hareketler1 olarak kodlanur.
Dudak, dil ve larinks vb yapilarin
hareketiyle ilgili motor kortikal
alanlara bu kod gonderilir.

Yazili Metni Sesli Okuma

Gelen bilgi gorsel sistem tarafindan
islenir (sitriat ve yiiksek diizey gorme
alanlarinda).
Oksipital-paryetal-temporal sinirda
gorsel sinyal angular girusa gecer.

Yazili Metn1 Seslit Okuma
Angular girusda okunan sozciiklerin,
konusulanlarin Wernicke alaninda
yaptig1 aktivasyon paternini



yapabilmesi 1¢in gerekli dontisim
saglanir.

Wernicke alani, Broca alani, motor
korteks.

Model Wernicke ve Broca
afazilerini aciklar hatta;

[letim  Afazisi’'nin  olacagim
tahmin etmistir. Arkuat fasikulus
lezyonlarinda konusma ve anlama
yerinde olsa da hastalar sozciikleri
tekrar edemez.

Dille 1lgili iIMRG ¢alismasi

SOzcuk uretme
Cimle tekrarlama



« Bir hikaye dinleme

 Modelde bazi hatalar var

— Sese  benzer yamit  olusumu
gerekmeyebilir

— Gorsel bilg1 dogrudan Broca alanina
gelebiliyor

— Neden bu alanlar disinda hasara
bagli hastalik agirlasmistir?

— Neden talamus ve kaudat cekirdek
gib1 yap1 hasarlarinda afazi goruliir?

— Neden bazi afazilerde hem konusma
hem anlama sorunlu?

 Kortikal 1slemde keskin 1slev
ayrimlar1 yok

* Felgden sonra dil islevleri gerl
gelebilir c¢unkt  diger kortikal
alanlar kompanse edebilir.



* Dilsel islevier icin daha karmasik

modeller oneriliyor.

Difuzyon Tensor Goruintileme
(DTG) bulgulan

DTG bulgular - dilsel
1slemlemede 1kil1 akis modeli
Dorsal yol (Nerede), konusma
ses1, motor Uretim 1slevi;
artikiilasyonun kas yapilarindan
hangilerin1 ve nasil bir hareket
planini 1¢erdigi bilgisinin
1slenmesi

Ventral yol (Ne), ses ve anlam
1liskisini kurmada gorevli;
anlamin ne olduguna dair bilgiy1
1sler



 Dilsel 1slemlemede gorevli dorsal
ve ventral yolaklar
(Friederici, 2011)

e Tkili Akis Modeli
e Tkili Akis Modeli
 Dorsal Yol; Superior longitudinal

faciculus/arcuate fasiculus

(SLF/AF)

— SLFII, SLFI, SLF temporo-
parietal (SLF TP)

— Arcuate fasiculus

e Ikili Akis Modeli
 Ventral Yol; inferior longitudinal
fasciculus (ILF),?2 and the

inferior fronto-occipital fasciculus
(IFOF)




Frontal aslant tract (FAT),
konusmanin baslamasi ve

kendiliginden hali
Bolunmus-Beyin Calismalar:
Cerrahi olarak hemisferlerin

birbirinden ayrildig1 -boliinmiis-beyin
calismalarindan 1ki hemusferin dille
llgili gorevlerindeki ayrilikla 1lgil
onemli bilgiler gelir.

Iki  serebral  hemisfer  akson
demetleriyle birbirine baglanir en
bliytigii korpus kallozumdur.
Operasyonla hemisferler arasi iletisim
kaybedilir. (beyin sap1 ve bazi kii¢ik
komisstirler yoluyla iletisim olsa da)
Sperry’n1  grubu, akilli deneylerle
hayvanlarin 1ki beymi varmis gibi
davrandiklarim gosterdi.



Boliinmiis Beyinli Insanlarda Dil
Boliinmiis-beyinli hastalarla ¢alisirken anahtar
bir yontem sadece bir hemisferi uyarmaktir.
Gazzaniga gozler gorintiiyi fovea’ya
getirecek  sekilde hareket ettirilmedikten
sonra, sag hemisferin fiksasyon noktasinin
solundaki gorsel alani, sol hemisferin sag
gorsel alan1 gordiigii gerceginden yola ¢ikarak
deneyler dizayn etmistir.

Sekil veya sozciikler goziin hareket etmesi 1¢in
gereken zamandan daha az bir zaman i¢in
gosterildiklerinde sadece bir hemisfere
diismiislerdir.

Boliinmiis-beyinli hastalar giindelik hayatta
sorunlar yasamasalar da iki hemisfere ayr1 ayri
diisiiriilen sorulara yanitlar farkli olacaktir.

Sayilar, soOzciikler ve resimler sadece sag
gorme alanina distrildiiglinde tekrarlama ve
tammmlama giicliigii yasanmaz c¢linkii sol
hemisfer dilde baskindir.

Bir gortintii sol géorme alanina distirtildiigtinde
veya bir cisim sadece sol el tarafindan



hissedildiginde kis1t bunlar1 tanimlayamaz ve
“orada hicbir sey yok™ der.

Bir cisitm kisinin  sol eline
kondugunda ona dikkat edildigine
dair bir 1saret bile gelmez.

Bu yanit yoklugu sol hemisferin
cogu insanda konusmayi kontrol
etmesinin sonucudur.

Bu kisiler gorme alanlarinin
ortadan solunu tanimlayamaz
(Orn: bir kisinin yliziinlin solunu).
[lging olan bu hastayi rahatsiz

etmez.

Sag hemisferin sayilari, harfler1 ve kisa
sOzcukler1 okuyup anlayabildigi
gosterilebilir, yanit sozel olmadigi

surece.
— Bir deneyde kisinin sag hemisferine bir
1sim gosterilmistir. Kisi hi¢bir sey



gormedigini soyler. Fakat sol eliyle
gordugl sozcuge karsilik gelen bir resmi
1saret etmesi veya bir cismi se¢mesi
Istenirse yapabilir.

e Sag hemisferin konusamasa da
yazabildigi de gosterilmistir.

 Sag hemisfer bazi gorevlerde daha
yeteneklidir.
— U¢ boyutlu perspektifleri ¢izme veya
kopyalama
— Karnisik yap-bozlar1 ¢ozme
— sesteki nuanslar1 anlamada

» Baz1 boliinmiis-beyinli hastalarda
ik1 hemisfer c¢elisen davranislar
baslatmistir, clinkii farkl

diistinmektedir.

— Bir hasta bir grup kiibii bir paterne gore sag
elle (sol hemisfer bunda 1yi degil) dizmesi
istendiginde gorev yapilirken sag el



ugrasirken nasil yapilacagini bilen sol el
sag eli 1itip bloklar1 dizmeye calismstir.

— Gazzaniga’nin bir hastas1 bazen bir elinin
pantalonu yukar1 ¢ekerken digerinin asagi
itmeye calistigini farkettigini bildirmaistir.

* Bu acaip davraniglar viicudun iki
tarafinin birbirinden bagimsiz iki
beyin tarafindan kontrol edildigini
gostertr.

* Bolinmiis-beyin c¢alismalar 1ki
hemisferin 1ki bagimsiz beyin gibi
calisabildigiai  ve farkli  dil
yeteneklerine  sahip  oldugunu
gostermektedir.

» Fakat saglam beyinde korpus
kallozum dil ve diger islevler 1¢in
IKI hemisferin sinerjistik
calismasini sagliyor olabilir.



Uzaysal Algi

Cevremizdeki dinyanin gorsel,
1sitsel, vestibiiler ve somatik
duyusal girdileriyle beynimizde
olusan temsiline uzaysal algi
diyebiliriz.

Posteriyor paryetal lobda
asosiyasyon alanlari1 uzaysal
alginin olusmasi 1¢in gerekli;
lezyonu uzaysal alg1 kusurlarina

yol acgar

Ozellikle sag beyin yarimkiiresi
lezyonlarindan sonra lezyonun karsi
tarafindaki uzaysal alana dikkat bozulur (sol
thmal).

Bu hastalarda sol viicut yarisina bakim veya
giyinme bozulabilir, climlenin sol tarafini



okumaz veya ¢izimlerin sol tarafini
kopyalayamaz.

Uzaysal Dikkat ve [Thmal

Posteriyor paryetal korteksin kisinin disindaki
uzayda cisimlere dikkatini yonlendirmesiyle
ilgisi oldugu diisiiniiliir. Oyleyse ihmal
dikkatin yonlendirilmesinde bozukluk
olabilir.

Uzaysal dikkat sinirhi sinirsel kaynaklarimizin
kullanimini disimizdaki uzayin bizi
motivasyonel anlamda ilgilendiren
boliimlerine secici bir sekilde
yonlendirmemizi saglar.

Yeni ve 1lging olaylara yonelme, dikkati
dagitan etkenler arasinda hedefi arama,
dikkatin gizli yonlendirilmesi uzaysal dikkat
islevleri arasindadir.

Klinik olgular ve maymun ablasyon
deneylerinde premotor korteks,
singulat girus, talamus ve sitriatum
leyonlar1 da thmale yol agiyor.



« Uzaysal dikkat paryeto-fronto-singulat
bir ag tarafindan ve ona eslik eden
neositriatum, mediodorsal/pulvinar
talamus ¢ekirdekler1 ve superyor
kollikulus tarafindan diizenlenmektedir
(Mesulam, 1981)

e Thmalin daha cok sag hemisfer hasari
sonrast  gorulmesi onun uzaysal
iliskileri degerlendirmede daha
yetenekli olmasiyla 1ligkili olabilir.

» Uzaysal Dikkatte Sag
Beyin Yarimkuresinin

Baskinligi

« DIKKAT

o Kalabalik bir partide yogun ses
ortamina ragmen yaptiginiz konusmaya
konsantre olabilirsiniz.



Yaptiginiz  konusmaya  dikkatinizi
veriyorsunuz.

Arkanizdan adimizin  sOylendigini
duyuyorsunuz ve kulak misafiri olmaya
karar veriyorsunuz.

Donmeden bu diger konusmaya
dikkatinizi  yOnlendirip  kendiniz
hakkinda ne soylendigim1 anlamaya

calisirsiniz

Ayni anda gelen bilgilerin secici bir sekilde
islenmesine secici dikkat diyoruz.

Dikkat diger duyusal modalitelerde de
uygulanabilir. Bir cisme dikkatimizi 6zellikle
verebiliriz. Modaliteler arasinda etkilesimler
de gerceklesmektedir.

Dikkat duyusal girdinin tercihli islemesini
icermektedir.

Gortinti, ses, koku ve tatlar beyne gelmekte ve
beyin bunlardan bazilarina secici bir sekilde
dikkat etmekte ve digerlerini ihmal etmekte.
Neden?



— Bir olasilik beynin tiim sinyali isleyecek
kapasiteye sahip olmamasi olabilir.

— Bir diger olasilik beyin tiim duyusal sinyali
isleyebilecekse de bir kismini islemek performans
avantaj1 saglayabilir.

Reaksiyon zamani gorsel ¢evrim, gorsel islem,
karar verme, parmak hareketi i¢in kodlama ve
diigmeye basma zamanlarinin toplamini igertir.
Y ukaridakine benzer bir deneyde katilimcidan
bir fiksasyon noktasina bakarken sol veya
sagdan uyaran geldiginde bir diigmeye
basmasi istenmistir.

Ok 1pucu hedeflerin nereden gelecegini dogru
belirttiginde yanitlar 20-30 msn hizl1 gelmaistir.
Ipucu  hedefin geldigi yoniin tersini
gosterdiginde 20-30 saniye yavas yanit
gelmistir.

Gortlen etki gorsel bilginin islenmesi ya da
karar verme asamasinda hizlanma nedeniyle
olabilir

Dikkatin Fizyolojik Etkileri

Boélgelere Dikkatle Ilgili Islevsel MRG

Calismalart



Dikkatin bir spot 15181 gib1 6zellikle
ilgilenilen cisimler1 aydinlatarak onlara
yonelimde duyarlilig1 ve hizi artirdig:
soylenebilir.

Bir deneyde iIMRG makinasi i¢indeki
denekler merkezi fiksasyon noktasindan
degisik uzakliklardaki renkli daireler seklinde
dizenlenmis bir uyarani gozlemislerdir.
Deneklere bir sektore dikkat etmesi 1stenmis
ve dikkat edilecek sektor 10 saniyede bir
degistirilmistir.

Bakis merkezde fikseydi.

Gelecek 1¢in sorular

Zaman algis1 nasil gerceklesiyor
Uzay ve zaman algisinin ve kisa
stirel1 bellek mekanizmalarinin
1liskis1 nasil?

Sayi algis1 uzay ve zaman
algisiyla 1liskili mi?



 Birbiriyle benzer noral aglari
kullanan 1slevler nasil
yurutiliyor?



